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FASE PREVIA DE CONVERSION Y EXTRACCION

Antes de realizar las fases propiamente dichas de generalizacién, existe una fase previa de
extraccion y conversion de la cartografia de partida a la escala 1:5.000 para conseguir los fi-
cheros basicos para los procesos de generalizacién automatizada y edicion.

a

DGN
5.000

Fase Previa \

\\
EDICION GENERALIZACION
MANUAL || AUTOMATICA

llustracién 1: Esquema general del proceso

Conversion a formato SHAPE

Aquellas entidades geograficas de la cartografia 1:5.000 que se van a someter a un
proceso de generalizacién automatica, previamente se han de convertir a formato sha-
pe. Para realizar esta conversion se utiliza el programa SaveToShape con la corres-
pondiente configuraciéon. Los procesos de generalizacién posteriores son distintos se-
gun la naturaleza de los elementos cartograficos; la generalizacion que sufre una curva
de nivel no es la misma que la de un edificio, por eso se genera un shape por cada
proceso de generalizacion diferente. Los shapes se transforman a coberturas para po-
der aplicar los comandos de generalizacion de Arcinfo, y luego se exportan a formato
DGN obteniéndose de esta forma la primera serie de ficheros basicos de ediciéon (AUT).

Extraccion a diferentes ficheros DGN

Aquellas entidades geograficas de la cartografia 1:5.000, cuya generalizaciéon se hara
mediante edicidbn manual, se extraen a tres diferentes ficheros en el mismo formato
DGN, identificados por su extension, y de acuerdo al siguiente criterio:

« .MAN (manual). Contendra aquellas entidades cuya generalizacion no haya de
pasar por un proceso previo de generalizacion automéatica. Es decir, el proceso
de generalizacion de este tipo de entidades sera unicamente manual.

« .BOR (borradas). Contendra aquellas entidades que no apareceran en la carto-
grafia 1:20.000, pero que se guardan en este fichero para poder verificar cuales
son las no incorporadas.

« .DIR (directo). Contendra aquellas entidades que pasan de forma directa desde
la cartografia 1:5.000 a la 1:20.000 sin necesidad de realizar ningun tipo de
proceso, salvo el cambio de catalogo posterior.
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Las entidades segun son extraidas del fichero original son borradas, de forma que al finalizar
todos los procesos de conversion y extraccion pueda verificarse que este fichero residuo esta
vacio. El resultado es el fichero .RES que contendria aquellas entidades que no corresponden
a ninguna de las anteriores categorias. Este fichero debera estar vacio

DGN % Conversién Shape
5.000

DGN
D)l : ;
IO~ 1.RES|
=y LRES
! y }
DGN DGN DGN

.MAN| | .DIR | [.BOR

llustracién 2: Tipos de ficheros extraidos

Existe una hoja Excel en la que se especifica de qué forma sera tratado cada elemento carto-
grafico de la cartografia a escala 1:5.000, en este proceso previo. Los ficheros de configuracion
de los programas de conversion a formato shape, en el caso de la generalizacién automatica,
y la extraccion de la cartografia para la edicion manual estan gobernadas por sendos ficheros
de configuraciéon que se obtienen a partir de esta hoja de calculo Excel, en la columna tipo de
generalizacion,:

A partir

« A - Automatico
« M- Manual

« D - Directo

« B -Borrar

de la Excel del catalogo se generan dos ficheros de configuracién que guiaran el com-

portamiento de SaveToShape y geneauto.

Una vez en disposicion de los ficheros de configuracién se puede pasar a la conversion y ex-
traccion propiamente dichas.

1.1 Conversiéon a formato Shape

1.1.1 Proceso

Se deberan convertir a formato shape aquellas entidades geograficas que se vayan a someter
a los procesos de generalizaciéon automatica.

Para realizar esta conversion se utiliza el programa SaveToShape de acuerdo a las siguientes
instrucciones:

a

Se prepara un directorio que contenga solo los ficheros DGN de cartografia 1:5.000 co-
rrespondientes a la hoja 1:20.000 que se quiere generar.

O Ademas hay que disponer de otro directorio preferentemente vacio que sera usado
como directorio raiz para los shapes y coberturas de salida.
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0 Desde una ventana de comandos se ejecuta SaveToShape mediante la siguiente linea
de comando; c:\win32app\ustation\ustation -waSaveToShape -
iennnn\*.dgn -icffff -isaaaa -ifeature -iForce2D siendo ennnn el di-
rectorio de entrada donde se han copiado los DGNs correspondientes a la hoja, cffff el
fichero de configuracion, y saaaa el directorio de salida. Como resultado se crean en el
directorio de salida todos los shapes definidos en la agrupacién de elementos. El pa-
rametro —ifeature indica al programa que a la hora de tratar los elementos tenga en
cuenta la asignacion en lugar de la simbologia. Por su parte —iForce2D hace que los
shapes de salida sean de dos dimensiones. Esto es necesario porque la conversion de
shape a cobertura no admite los elementos de tres dimensiones.

O Una vez obtenidos los shapes, utilizando las herramientas de ArcGIS, se convierten en
coberturas y se someten a los respectivos procesos de generalizacién automatica.

Para entender la necesidad de agrupacion de entidades cartograficas en shapes es necesario
conocer que es lo que representa cada una de las unidades de entrada y de salida en esta fase
de carga.

Los datos de entrada son DGNs y cada uno de ellos representa una extensiéon hoja 1:5000 del
conjunto del territorio. Esto quiere decir que cada DGN contiene todas las entidades definidas
en el modelo de produccion ubicadas en el ambito de un elemento de la malla 1:5000.

Por el contrario, cada fichero shape representara a una o varias entidades cartograficas cu-
briendo todo el conjunto del territorio. Cada shape, por definicidn, Unicamente puede almacenar
un tipo de entidad geométrica, es decir que como minimo el resultado de esta fase de la carga
dard lugar a un shape para lineas, un shape para recintos, un shape para geometrias puntua-
les y un shape para textos.

Sin embargo, con el fin de mantener el complejo disefio del modelo de produccién ,adaptado a
un modelo orientado a objeto, esencial para el disefio de la base de datos geografica corporati-
va, se ha establecido un sistema de configuracion de carga a nivel de objeto y atributo geomé-
trico. Esta configuraciéon plantea la agrupacion de entidades cartograficas que pertenecen al
mismo objeto y que tienen el mismo atributo geométrico en un mismo shape.

La agrupacion de entidades cartograficas dentro de un objeto se establece en la hoja Agrupa-
cién del documento Excel.

La siguiente Figura ilustra el ejemplo de agrupacién de Vertice Geodésico que representa el
nivel maximo que se puede definir considerando el planteamiento inicial anteriormente expues-
to.

Objeto
Id Nombre
801  #Vértice geodésico

Atributo Enumerado Centroide| Borde Eje Cierre Texto Linea Shape | Simbolo Cota

8022 1 |5347
S023: 1 15343
a024 © 1 |15349
8025 1 |15360
5026 1 |5351
8027 ¢ 1 |5367

12 Orden 5352
2° Orden 5353
3° Orden 5354
Orden inferior 5355
Sin especificar 5356
FPunto de apoya 5358

llustracién 1: Agrupacién Vertice Geodéisco

— [ iika -

503 iPunto de apoyo

El objeto Vertice Geodésico, tras la carga estara representado por tres shapes. Uno que repre-
sentara su cota, otro su texto y otro su simbolo.
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Dependiendo de lo que queramos obtener, de como queramos manejar el resultado de la carga
y del modelo de la base de datos corporativa que queramos conseguir, podemos definir un
nivel de agrupacion menos compacto.

Como se muestra en la siguiente figura el nivel de descomposicion dentro de un objeto puede
ser mayor, como es el caso de la curva de nivel. A nivel de geometria Linea, se van a generar
dos shapes, uno que contenga las entidades cartograficas referentes a curva de nivel Directora
y otro que almacene los elementos que componen la capa de curvas de nivel Intermedias.

a06 ECur\ra de nivel 1 iDirectora 5007 ¢ 1
2 intermedia 5005 2

3 Depresidn directora 500981

4 :Depresion intermedia 010 2

5 iDirectora no vista 0111

B intermedia no vista a012 2

7 Depresion directora no wista a013 01

8 :Depresion intermedia no vista s014 ¢ 2

llustracién 2: Agrupacién Curva de Nivel

Si no se desea exportar a shape alguna de las entidades cartograficas, se debera introducir el
valor 0 como cédigo de agrupacion.

El fichero de configuracion se obtiene a partir de la excel del catalogo.

En dicha Excel existe un botén llamado “Generar ECF agrupacion Shapes” que sirve para
generar el documento ECF o fichero de configuracién. Esta macro extrae la informacién de
identificacion, desde el punto de vista de modelo de entrada (simbologia DGN), de aquellos
elementos que se ha configurado que se desea convertir a shape y considerando la agrupacion
definida en la hoja Agrupacion indica para cada uno de ellos cual va a ser el shape destino.

El fichero ECF que se genera se llama “SavetoshapeAgrup5m.ecf’ y se ubica en la misma car-
peta donde se encuentra la Excel del modelo.

Al finalizar la Macro se activa un mensaje donde se detalla el nombre y ubicacion del fichero
generado.

Microsoft Excel il

Fichero F:\SavetoshapeAgrupsm.ecl generado

Aceptar

llustracién 3: Mensaje de ECF Generado

1.1.2 Configuracién para la hoja piloto

A continuacién se indica la agrupaciéon de objetos en los diferentes ficheros en formato shape
para la generalizacién y los criterios de configuracion:

0 Curvas de nivel. Todas las curvas en la misma cobertura. SaveToShape transfierg al
formato shape la simbologia de los elementos de los DGN'’s en forma de atributos. Es-
tos pasan también como atributos al formato cobertura y finalmente, se utilizan para dar
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la simbologia adecuada a los elementos graficos de los DGN’s de salida. El shape ge-
nerado es:

T0050614in01.shp

0 Hidrografia. Toda la hidrografia en una Unica agrupacién. SaveToShape genera los
siguientes shapes segun los distintos tipos de elementos cartograficos marcados para
la generalizacién automatica:

T00510eje01. shp (Ejes de cauces superficiales).

T00510T4in01. shp (Lineas ocultas de cauces superficiales).

T00510bor01. shp (Bordes de cauces superficiales).

T00510cie01. shp (Cierres de cauces superficiales).

T00511eje01. shp (Ejes de cauces lineales).

T00512bor01. shp (Bordes de embalsamientos).

T00512Tin01. shp (Lineas ocultas de embalsamientos).

T00514bor01. shp (Bordes de canales superficiales).

T00514Tin01. shp (Lineas ocultas de canales superficiales).

T00516eje01. shp (Ejes de acequias).

T005171in01. shp (Lineas de costa).
El proceso de generalizacién une todos estos shapes en una sola cobertura antes de
generalizar. La simbologia se mantiene de la misma forma que en el caso de las curvas
de nivel.

O Viales. Todos en una Unica agrupacion. SaveToShape genera los siguientes shapes:

T00530eje01. shp (Ejes de viales).

T00533Tin01.shp (Lineas de caminos y sendas).
El proceso de generalizacion mantiene esta separacion porque siguen metodologias di-
ferentes. Los ejes de viales sufren un proceso de simplificacion y mantienen la simbo-
logia por medio de los atributos. En cambio los caminos y sendas, ademas de la simpli-
ficacion se someten a un proceso de eliminacion de lineas dobles. La asignacion de
simbologia también es diferente, porque los caminos y sendas de la cartografia 1:5.000
pasan a ser un unico elemento en la cartografia 1:20.000. La simbologia se les asigna
después del proceso de generalizacion, ya en formato DGN.

0 Edificaciones. Las edificaciones se separan en la siguientes agrupaciones:

1. Edificios.

2. Naves industriales.

3. Invernaderos.

4. Casetas, cabanas, chamizo/cobertizo.

5. Resto de edificaciones.
Las agrupaciones se han hecho teniendo en cuenta que las edificaciones se someten a
un proceso de agregacion a lo largo de su generalizacién. Al agregar elementos no
conviene que recintos de distinta naturaleza se unan entre si, por eso, en su caso, la
agregacion debe realizarse por separado en cada una de las agrupaciones de edifica-
ciones. El proceso de agregacién es con mucho el mas exigente de la generalizacién
automatica, tanto desde el punto de vista de tiempo de maquina como de recursos ne-
cesarios, por lo que merece la pena valorar en cada caso si merece la pena 0 no pa-
sarlo a cada una de las agrupaciones de edificaciones. Las casetas, cabanas y chami-
zos/cobertizos pasan a ser un unico elemento en la cartografia 1:20.000, por lo que se
forman una Unica agrupacion. Los shapes generados por SaveToShape son:
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T00520bor01. shp (Bordes de edificios).

T00520bor02. shp (Bordes de naves industriales).

T00520bor03. shp (Bordes de invernaderos).
T00520bor04.shp(Bordes de  casetas, cabafias, chami-
zos/cobertizos).

T00520bor01. shp (Bordes del resto de edificaciones).

1.2 Proceso de Extraccion al formato DGN

1.2.1 Proceso

Los ficheros basicos de edicion se consiguen ejecutando geneauto. La descripcion del proce-
S0 es la siguiente:

a Como en el caso de los elementos de generalizacion automatica, hay que preparar un
directorio que contenga solamente los ficheros DGN de cartografia 1:5.000 correspon-
dientes a la hoja 1:20.000 que se quiere generar. Se puede utilizar el mismo directorio
de entrada que el utilizado para la extraccion de los ficheros de edicion manual.

O Desde una ventana de comandos se ejecuta geneauto mediante la siguiente linea de
comando: c:\win32app\ustation\ustation -wageneauto -iennnn -
ierrrr -icffff -isaaaa siendo ennnn el directorio de entrada donde se han co-
piado los DGNs correspondientes a la hoja, errrr el directorio de errores, cffff el fichero
de configuracion, y saaaa el dibujo de salida. EI MDL lee todos los dibujos del comando
de entrada y los escribe en uno de los tres dibujos de salida, segun sea su configura-
cion en la Excel del catalogo. Como se ha citado anteriormente, este programa genera
3 dibujos:

1. Dibujo de elementos de edicién manual (MAN).
2. Dibujo de elementos de conversion directa (DIR).
3. Dibujo de elementos borrados (BOR).

Estos tres DGN'’s pasan a ediciéon manual.

1.2.2 Configuracién para la hoja piloto

El fichero de configuracion del programa geneauto se genera también a partir de la Excel del
modelo.

Es en la hoja “Conversién” de la Excel del modelo donde esta definido, para cada elemento del
catalogo 5.000, a que dibujo va a ir cada elemento (MAN, DIR o BOR).

Pulsando el botén “Generar ECF para dividir DGNs” se genera el fichero de configuracion.

El fichero de configuracion se llama “Geneauto.ecf’ y se genera en el mismo directorio donde
esta el catalogo.

Al finalizar la Macro se activa un mensaje donde se detalla el nombre y ubicacion del fichero
generado.
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Microsoft Excel il

Fichero F:\seneauto.ecf generado

Aceptar

llustracién 4: Mensaje de ECF Generado
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2.1

2141

COMANDOS DE GENERALIZACION AUTOMATICA

Previamente a especificar los protocolos de generalizacién automatica de los objetos, se inclu-
ye, en este apartado, una descripcion de los comandos utilizados en los procesos y unos co-
mentarios sobre su utilizacion.

La generalizacion automatica se realiza en el entorno ArcGIS, utilizando el formato cobertura.
Por lo tanto existe un proceso, comun a todos los objetos, de conversion de formato shape a

formato

cobertura.

Analogamente, una vez finalizada la generalizaciéon automatica, es necesario realizar el proce-
so de conversion a forma DGN que es el utilizado en la fase de edicion manual.

Procesos de conversion en entorno ArcGIS

Shape a Cobertura

SHAPEARC <in_shape_file> <out_cover> {out_subclass} {DEFAULT|DEFINE}

a

Descripcion

Este comando escribe la informacion espacial y de atributos de un fichero shape a una
cobertura Arclnfo.

Argumentos

<in_shape_file> nombre de fichero shape a convertir.

<out_cover> cobertura de salida.

{out_subclass} subclase en la que se escriben los atributos.

{DEFAULT | DEFINE} entra opcionalmente en un didlogo para especificar las conver-
siones de tipos entra campos y atributos. Si no se activa el dialogo las conversiones de
tipos se hacen por defecto.

Comentarios

Si se especifica out_subclass los atributos se escriben en subclassPAT si no, se escri-
ben en el fichero AAT de la cobertura de salida. En el proceso de creacién de ficheros
shape de elementos cartograficos para generalizacion automatica no se especifica nin-

guna subclase, para que todos los atributos pasen directamente a la tabla de los arcos
de la cobertura de salida.
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2.1.2 Cobertura a DGN

ARCIGDS <in_cover> <out_igds_file> <COMPLEX | NOCOMPLEX> <VANILLA | ACODE |
SOURCE> <in_igds_seed_file> {2D | 3D} {in_cell_library} {in_property_map} {in_features}
{out_elements}

a Descripcion

Convierte una cobertura de Arcinfo a formato IGDS.
a Argumentos

<in_cover> cobertura de entrada.

<out_igds_file> dibujo de salida.

<COMPLEX | NOCOMPLEX> indica si los arcos de mas de 100 puntos pasan al DGN
como complex-string, o son subdivididos en linestring independientes.

<VANILLA | ACODE | SOURCE> especifica la fuente para las propiedades de los ele-
mentos cartograficos, los atributos, y las instrucciones de conversion.

VANILLA — Con esta opcion la salida no tiene atributos, las propiedades se toman de
{in_property_map}, y si ésta no se especifica, se aplican las propiedades por defecto.

ACODE - La salida tendra atributos si existe una tabla de atributos <in_cover>.USER,
DMRS o STDBB o un fichero de sistema <in_cover>.alink. Las propiedades graficas se
toman del fichero <in_cover>.ACODE. {in_features} se convierten en {out_elements}.
La opcioén {in_property_map} no es aplicable con ACODE.

SOURCE - Las instrucciones de conversién vienen de <in_igds_seed_file>. Este debe
ser el mismo fichero usado para crear <in_cover> (mediante IGDSARC). Los atributos y
propiedades vendran de los elementos del dibujo fuente. El campo IGDS-OFFSET en
<in_cover>.ACODE se usa para encontrar el elemento original en el dibujo fuente. Las
propiedades graficas se toman de <in_cover>.ACODE si IGDS-OFFSET no existe en el
fichero semilla. Los elementos de la cobertura nuevos o modificados, deben tener valo-
res de IGDS-OFFSET que no existan en el fichero semilla. Para asegurarse de esto, se
pueden usar valores negativos.

<in_igds_seed_file> cualquier dibujo que contenga elementos de tipo 5, 8, 9 y 10. Es-
tos elementos se utilizan como plantillas para los correspondientes elementos 5, 8, 9 y
10 del dibujo de salida. El elemento tipo 9 es usado para determinar el mapeo de
MU:SU:PU a partir de las unidades de cobertura. Una unidad de cobertura sera ma-
peada a una unidad maestra o unidad de trabajo. Este fichero se utiliza para reconstruir
la compleja informacién de entorno del dibujo de salida. Si se especifica el argumento
<SOURCE> este fichero se utiliza ademas para reconstruir los elementos originales de
salida.

{2D | 3D} especifica si el fichero de salida sera escrito como un dibujo bidimensional o
tridimensional. En realidad no es un verdadero dibujo tridimensional en el sentido de
que un elemento no tiene multiples valores de Z, sino que todos los puntos tienen la
misma Z.

{in_cell_library} es el nombre de la libreria que se utiliza para definir las celdas.
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{in_property_map} es un fichero de datos INFO con los campos FEATURE, LEVEL,
GGNO, CLASS, PROPS, COLOR, STYLE, WEIGHT y TEXT. El fichero se utiliza para
definir los atributos graficos para los elementos de salida. Esta opcion solo puede utili-
zarse con VANILLA.

{in_features} es una serie de elementos de cobertura que se van a convertir.

{out_elements} elementos de salida que se van a crear. Debe haber exactamente el
mismo numero de elementos que en {in_features}.

0 Comentarios

Al exportar de cobertura a formato IGDS lo mas importante es conseguir que los ele-
mentos de salida sean conformes con el catalogo en la mayor medida posible, para in-
tentar minimizar la necesidad de su edicidon manual. Sin embargo, esto no es siempre
posible, pues el uso de algunos comandos de generalizacién supone la pérdida de los
atributos de los elementos, como en el caso de AREAAGGREGATE. Dependiendo de
si la conservacion de los atributos de los elementos es posible o no, y del tipo de atribu-
tos que se quieren conservar, la conversion a formato DGN se hara utilizando diferen-
tes opciones:

o Pérdida de atributos.

Es el caso por ejemplo de las edificaciones que se hayan tratado con
AREAAGGREGATE. Como los atributos se han perdido, se exporta con la op-
cion VANILLA sin especificar ningun mapa de propiedades, con lo que todos
los elementos del dibujo de salida tendran los atributos graficos por defecto. La
simbologia conforme a catalogo se asigna en el dibujo de salida.

o Atributos graficos.

En este caso los atributos graficos de los elementos pasan de los dibujos origi-
nales (IGDS) a la tabla DBF del formato shape y de ahi a la tabla de atributos
de la cobertura que se generaliza. Para que pasen de nuevo a los elementos
del dibujo de salida, la exportaciéon se hace con la opcion VANILLA, pero espe-
cificando un mapa de propiedades donde se indica qué campos de la tabla de
atributos de la cobertura deben utilizarse al asignar los atributos graficos a los
elemento del dibujo de salida. Es el caso de la hidrografia, curvas de nivel (2D)
y algunos viales.

o Atributos de cota (3D).

Si la conversion de las curvas de nivel se quiere hacer en tres dimensiones la
opcion del mapa de propiedades no sirve y hay que utilizar ACODE. Primero
hay que crear una tabla INFO <in_cover>.ACODE, y luego poblarla de forma
que cada registro represente a un elemento de la cobertura y contenga los atri-
butos graficos y el valor de Z que deben ser asignados a su correspondiente
elemento del dibujo de salida. En el caso de la hoja piloto, la tabla
<in_cover>.ACODE se ha poblado mediante un script AML. Ya se ha comenta-
do que el dibujo resultante no es estrictamente tridimensional, porque al guar-
darse en la tabla de atributos de la cobertura un solo valor de Z por cada ele-
mento, todos los puntos de éste tienen la misma cota. Sin embargo, en el caso
de las curvas de nivel esta limitacién no tiene importancia, porque también to-
dos los puntos de una curva de nivel tienen el mismo valor de Z.
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2.2 Descripcion de comandos de generalizacion

Los comandos utilizados durante la generalizacion de la hoja piloto se lanzan desde dos entor-
nos diferentes dentro de Arcinfo: Arc y ArcEdit.

2.2.1 UNSPLIT
UNSPLIT {item | NONE}
O Descripcidon
Comando de ArcEdit. Combina los arcos de una cobertura eliminando los seudo nodos
entre ellos.
o Argumentos

{item} un campo de la tabla de atributos cuyo valor debe ser el mismo para que dos ar-
cos sean combinados. El campo por defecto es el USER-ID.

{NONE} los arcos que comparten un seudo nodo pueden tener diferentes USER-ID.

o Comentarios

Se utiliza principalmente para aumentar la eficacia de GENERALIZE.

2.2.2 GENERALIZE

GENERALIZE <in_cover> <out_cover> <weed_tolerance> {POINTREMOVE | BENDSIMPLIFY}
{NOERRORCHECK | ERRORCHECK}

a Descripcion
Comando de Arc. Reduce el detalle de los arcos de una cobertura usando el operador
de simplificacion de lineas y la tolerancia especificados.
a Argumentos
<in_cover> cobertura que contiene los arcos a generalizar.
<out_cover> cobertura creada por GENERALIZE.

<weed_tolerance> ajusta la tolerancia que se utiliza para eliminar de los arcos el deta-
lle no deseado. Viene expresada en unidades de cobertura.

{POINTREMOVE | BENDSIMPLIFY} especifica el operador de simplificacion.
POINTREMOVE aplica el algoritmo mejorado de Douglas y Peucker. Es eficiente para

compresion de datos y para eliminar detalles redundantes, pero la linea resultante pue-
de contener angulos y esquinas que rebajan su calidad cartografica.
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BENDSIMPLIFY aplica técnicas de reconocimiento de formas que detectan las curvas,
analizan sus caracteristicas y eliminan las que no son significativas. La linea resultante
es mas fiel al original y muestra mejor calidad cartografica.

{NOERRORCHECK | ERRORCHECK]} especifica si se deben o no buscar errores to-
poldgicos.

NOERRORCHECK especifica que no se busquen errores topoldgicos.

ERRORCHECK especifica que se busquen errores topoldgicos. Si el comando se utili-
za con esta opcion y la cobertura contiene lineas que se intersectan, el programa se
detendra. Por eso es conveniente validar la topologia con INTERSECTERR antes de
usar GENERALIZE. Con ERRORCHECK el programa busca errores generados duran-
te el proceso de simplificacion. Si se encuentra algun error topoldgico, los arcos impli-
cados con simplificados de nuevo usando una tolerancia reducida. Entonces el resulta-
do es analizado de nuevo en busca de errores topolégicos. El proceso se repite hasta
gue no se encuentran mas errores.

Comentarios

Ambos operadores de simplificacion operan arco por arco, y los resultados mejoran
cuanto mas largos sean éstos. Por eso, antes de utilizar GENERALIZE es conveniente
eliminar los nodos superfluos mediante UNSPLIT.

El grado de simplificacion viene determinado por la tolerancia. Para generar salidas
cartograficas se recomienda ajustar la tolerancia de forma que sea igual o mayor al
umbral de separacion, es decir la minima distancia permitida entre elementos graficos.

2.2.3 INTERSECTERR

INTERSECTERR <cover>

a

Descripcion

Comando de Arc. Detecta las intersecciones entre los arcos de una cobertura y escribe
un informe en la pantalla.

Argumento

<cover> identifica la cobertura cuyas intersecciones se quieren detectar.

Comentarios

Se utiliza antes de lanzar GENERALIZE sobre una cobertura para detectar posibles
errores topoldgicos. Si se detectan intersecciones, se puede pasar CLEAN sobre la co-
bertura.
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2.2.4 BUILDINGSIMPLIFY

BUILDINGSIMPLIFY <in_cover> <out_cover> <simplification_tolerance> {minimum_area} {se-
lection_file} {NOTCHECK | CHECKCONFLICT}

a Descripcion

Comando de Arc. Simplifica los bordes de los edificios.

a Argumentos
<in_cover> cobertura de entrada conteniendo los poligonos de los edificios.

<out_cover> cobertura de salida conteniendo los edificios simplificados con una sub-
clase BLDGSIM. La cobertura de salida tiene que ser diferente de la de entrada y no
debe existir previamente.

<simplification_tolerance> ajusta la tolerancia de simplificacién en unidades de co-
bertura. Debe ser mayor que cero.

{minimum_area} ajusta el area minima que debe ser conservada. Todos los edificios
con un area menor que el area minima seran eliminados. Si se especifica cero, se con-
servan todos los edificios.

{selection_file} un archivo especial creado en ARCPLOT mediante el comando
WRITESELECT. Esta opcion permite simplificar sélo los ficheros seleccionados en la
cobertura de entrada.

{NOTCHECK | CHECKCONFLICT} sefala si se deben detectar o no los posibles con-
flictos, es decir, superposicidén o contacto entre edificios.

NOTCHECK no se detectan los conflictos, y por lo tanto puede darse superposicion de
edificios.

CHECKCONFLICT especifica que se detecten los conflictos que se puedan generar du-
rante la simplificacion de forma que algunos de ellos puedan ser evitados.

0 Comentarios
La cobertura de entrada debe tener topologia de poligono.

Para crear topologia de poligono en la cobertura de salida a partir de las regiones pre-
liminares, se utiliza el comando CLEAN.

Los edificios son generalmente ortogonales, por lo que BUILDINGSIMPLIFY conserva-
ra y mejorara la ortogonalidad.

Cada edificio disjunto se simplifica separadamente. Los edificios conectados por linea
rectas se simplifican en grupo, y los edificios conectados de forma mas compleja no se
simplifican.

Los bordes de los edificios disjuntos y de los conectados por lineas rectas son mejora-
dos de forma que todos los angulos cercanos a noventa grados se convierten exacta-
mente en angulos de noventa grados. En base a los parametros especificados, las in-
trusiones pequefas y aisladas son rellenadas o ensanchadas. Las extrusiones peque-
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fas y aisladas son eliminadas. Algunos lados se convierten en lineas rectas o en for-
mas mas simples. El nimero de vértices se reduce, pero el area permanece practica-
mente igual a la original. El maximo grado de simplificacion se consigue cuando un edi-
ficio se convierte en un rectangulo.

Si la tolerancia de simplificacion es relativamente grande comparada con el tamafio del
edificio, éste es simplificado directamente a un rectangulo centrado en el centro de gra-
vedad del edificio original. Los lados del rectangulo resultante mantendran la misma
proporcién que los del rectangulo circunscrito alineado con el lado mas largo del edificio
original.

Si se especifica NOTCHECK el programa no buscara posibles conflictos, de forma que
ira mas rapido, pero los edificios resultantes pueden solaparse. Si se especifica
CHECKCONFILT el programa detectara y evitara algunos conflictos espaciales. De to-
das, formas puede haber conflictos que tengan que detectarse mediante el comando
FINDCONFLICTS.

Se ha detectado que BUILDINGSIMPLIFY puede causar problemas cuando se pasa
sobre una cobertura de edificios que previamente ha sido agregada mediante
AREAAGGREGATE. En algunas ocasiones parece que entra en un bucle infinito y hay
que pararlo manualmente. El problema se soluciona eliminando los poligonos interiores
que haya podido crear AREAAGGREGATE. Esto se consigue mediante el comando
DISSOLVE.

2.2.5 FINDCONFLICTS

FINDCONFLICTS <in_cover> <out_cover> <distance>

O Descripcién
Comando de Arc. En base a una distancia especificada, encuentra donde se solapan
los edificios o donde estan demasiado préximos entre si.

o Argumentos
<in_cover> cobertura de entrada conteniendo los edificios como regiones, con la sub-
clase BLDGSIM y el campo BDS-GROUP, obtenidos mediante el comando de Arc
BUILDINGSIMPLIFY, seguido de CLEAN.
<out_cover> cobertura de salida buffers de regiones solapadas que indican conflictos
espaciales entre edificios, con una subclase BUF. Esta cobertura se crea solamente si
se encuentran conflictos. No puede ser la misma que la cobertura de entrada ni existir
previamente.
<distance> fija la distancia de conflicto en unidades de cobertura. Los edificios separa-
dos entre si por una distancia menor que la especificada seran marcados como conflic-
tivos. Debe ser mayor que cero.

Q Comentarios
La cobertura de entrada debe tener topologia de poligono.
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Si se crea la cobertura de salida, tendrd un campo FREQUENCY en el out_cover.PAT
indicando el numero de regiones que comparten cada poligono.

Encontrar conflictos entre edificios forma parte del post proceso de la simplificacion de
edificios.

Este comando crea un buffer alrededor de cada edificio o grupo de edificios. Cuando
los buffers se solapan existe un conflicto. Al area solapada se le asigna un valor de
FREQUENCY de dos o mas en el out_cover.PAT segun el numero de buffers que se
solapen. Un valor de uno, indica un area no conflictiva. Los edificios conectados en un
grupo no se consideran conflictivos entre si. Sélo los bordes exteriores del grupo son
comprobados con los edificios o grupos de edificios circundantes.

FINDCONFLICTS no corrige los conflictos, sélo los sefiala. Para su correccion hay que

utilizar las herramientas de edicién de ArcMap o bien exportar a IGDS y usar Microsta-
tion.

2.2.6 CLEAN
CLEAN <in_cover> {out_cover} {dangle_length} {fuzzy_ tolerance} {POLY | LINE}
Q Descripcion
Genera una cobertura con topologia correcta de poligono o de arco-nodo. Para hacer
esto, CLEAN edita y corrige los errores geométricos de las coordenadas, ensambla los
arcos en poligonos y crea la informacién de atributos para cada arco o poligono.
Q Argumentos

<in_cover> cobertura de entrada.

{out_cover} cobertura creada por CLEAN. Si <in_cover> y {out_cover} tienen el
mismo nombre, <in_cover> es reemplazada.

{dangle_length} minima longitud permitida para los arcos abiertos en {out_cover}. Un
arco abierto es un arco que tiene el mismo numero interno de poligono en sus lados
derecho e izquierdo y termina en un nodo abierto.

{fuzzy_tolerance} minima distancia entre los vértices de los arcos en {out_cover}.
{POLY | LINE} especifica si hay que crear topologia de poligono y un PAT o topologia
arco-nodo y un AAT. Si se usa POLY en una cobertura que ya tiene un AAT, CLEAN
automaticamente reconstruira el AAT.

a Comentarios
CLEAN construye las topologias de poligono y arco-nodo realizando un analisis geo-
métrico de los arcos y puntos de etiqueta de la cobertura para identificar sus nodos y

poligonos.

CLEAN encuentra las intersecciones entre arcos, divide los arcos y codifica las inter-
secciones como nodos.
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Durante el proceso, dos o0 mas coordenadas separadas entre si por una distancia de-
ntro de la tolerancia definida por fuzzy_tolerance se convierten en una sola.

CLEAN construye la topologia de poligono y de arco-nodo identificando las area inclui-
das por los arcos y crea la lista de arcos que definen los bordes de cada poligono.
CLEAN también numera los nodos y establece el from-node to-node para cada arco asi
como el nimero interno de poligono para los lados derecho e izquierdo de cada arco.
En el caso de la opcion LINE los numero internos de poligono se ajustan a cero.

CLEAN compara la longitud de los arcos abiertos con dangle length y borra los que
son mas cortos que ésta.

Con la opcién POLY CLEAN busca un punto de etiqueta para cada poligono, que pue-
de ser usado para asignar un User-ID a cada poligono. A los poligonos que no tienen
punto de etiqueta se les asigna un User-ID igual a cero. Si un poligono contiene mas de
un punto de etiqueta, se elige una de ellas arbitrariamente para asignar el User-ID.

CLEAN construye un PAT o un AAT dependiendo de la opcién especificada. CLEAN
calcula el area y el perimetro de cada poligono y almacena esta informacion en el PAT,
junto con el ndmero interno y el User-ID. Si la cobertura de entrada ya tiene un PAT, se
usa el numero interno del poligono para relacionar todos los campos adicionales en el
PAT de la cobertura de salida.

Cuando se usa CLEAN con la opcién POLY se recomienda hacerlo con etiquetas de
poligono, aunque no es obligatorio. Las etiquetas de poligono se utilizan para mantener
los atributos a través de CLEAN. De la misma forma, y aunque no sea obligatorio, es
recomendable que los puntos de etiqueta tengan identificadores Unicos.

Con la opcion LINE, CLEAN construye automaticamente los atributos (AAT) para la co-
bertura. Igualmente, cuando se usa con la opciéon POLY en una cobertura que ya tiene
un AAT, CLEAN automaticamente reconstruye el AAT de la cobertura de salida. Los
campos adicionales del AAT de entrada se trasladan al AAT de salida usando el nume-
ro interno del arco como campo de relacion. Los campos LPOLY# y RPOLY# seran
igualados a los numeros internos de los nuevos poligonos.

La eleccién de fuzzy_tolerance es importante. Como dos puntos de la cobertura de sa-
lida no pueden estar separados entre si por una distancia menor que ella, la resolucién
de la cobertura de salida viene determinada por fuzzy tolerance. Una fuzzy tolerance
demasiado pequeia puede causar dos tipos de problemas:

« CLEAN puede no ser capaz de resolver segmentos de arco concurrentes, es
decir, segmentos de arco paralelos cuya distancia de separacién cae dentro de
fuzzy_tolerance.

« Los poligonos en forma de astilla y los extremos abiertos que no llega por poco
a intersectar con otro arco pueden no ser resueltos adecuadamente.

Por otro lado, una fuzzy_tolerance demasiado grande puede colapsar o fundir poligo-
nos que no deberian fundirse.

2.2.7 DISSOLVE

DISSOLVE <in_cover> <out_cover> <dissolve item | #ALL> {POLY | LINE | NET |
REGION.subclass}

O Descripcidon
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Comando de Arc. Funde poligonos, lineas o regiones adyacentes que tienen el mismo
valor para un campo determinado.
o Argumentos
<in_cover> cobertura cuyos poligonos o nodos seran disueltos.
<out_cover> cobertura a crear. No puede existir previamente.

<dissolve_item | #ALL> campo de la tabla de atributos de <in_cover> que sera usado
por DISSOLVE.

dissolve_item nombre del campo que sera usado para realizar DISSOLVE.
#ALL todos los campos en el PAT o AAT posteriores a Cover-ID seran usados como un
unico <dissolve_item>. Si no existen campos detras de Cover-ID, se utiliza este ulti-

mo.

{POLY | LINE | NET | REGION.subclass} las clases que son mantenidas en la cober-
tura de salida.

POLY se disuelven los poligonos y no se crea un AAT en la cobertura de salida.
LINE se disuelven los nodos y no se crea un PAT en la cobertura de salida.

NET se disuelven los poligonos y se crean tanto un AAT como un PAT en la cobertura
de salida.

REGION.subclass se disuelven las subclases de region y se mantienen en la cobertura
de salida todos los atributos existentes en la cobertura de entrada.
a Comentarios

Los poligonos de salida de DISSOLVE contendran topologia y atributos. Los campos
en el PAT son AREA, PERIMETER, COVER#, COVER-ID y dissolve_item.

Es importante codificar el poligono universo con un valor distinto al resto de los poligo-
nos, porque los poligonos exteriores de la cobertura pueden desaparecer.

Si los poligonos de entrada contienen puntos de etiqueta, uno de los puntos se mantie-
ne en la cobertura de salida.

DISSOLVE se utiliza para crear una cobertura simplificada a partir de una mas comple-

ja. Mientras que la cobertura de entrada puede contener informacion concerniente a
muchos atributos, la cobertura de salida sélo contiene informacién del dissolve_item.

2.2.8 AREAAGGREGATE

AREAAGGREGATE <in_cover> <out_cover> <cell_size> <aggregation_distance>
{NON_ORTHOGONAL | ORTHOGONAL}

O Descripcién
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Comando de Arc. Combina poligonos adyacentes y disjuntos formando nuevas areas
de acuerdo a una distancia.

a Argumentos
<in_cover> cobertura conteniendo los poligonos que van a ser agregados.

<out_cover> cobertura de salida conteniendo las areas agregadas en forma de regio-
nes preliminares con una subclase AREAAGG. El nombre de <out_cover> debe ser di-
ferente al de <in_cover> y no puede existir previamente.

<cell_size> ajusta el tamafo de celda, en unidades de cobertura, para la conversion a
malla. Debe se mayor que cero.

<aggregation_distance> ajusta la distancia de agregacion en unidades de cobertura.
Esta distancia debe ser mayor o igual que el tamafio de celda.

{NON_ORTHOGONAL | ORTHOGONAL} especifica las caracteristicas de los elemen-
tos de entrada que deben ser conservadas a la hora de construir los bordes agregados.

NON_ORTHOGONAL se utiliza para elementos naturales sin esquinas ortogonales.

ORTHOGONAL se usa para elementos como edificios, para los que se construyen es-
quinas ortogonales.

o Comentarios

Debido a la posibilidad de crear elementos solapados la salida se realiza mediante re-
giones preliminares. Para crear regiones totalmente construidas a partir de las regiones
preliminares, hay que usar el comando de Arc CLEAN con la opcion POLY sobre la co-
bertura de salida.

La cobertura de salida no contiene ningun atributo de la de entrada, pero se crea una
tabla relacional de uno a muchos, <out_cover.RXP>, que relaciona las regiones preli-
minares agregadas con sus poligonos originales. Esta relacion puede destruirse si para
obtener topologia de region se utiliza CLEAN con una fuzzy tolerance demasiado gran-
de, lo que provoca que las regiones pequefas desaparezcan y que cambien los nume-
ros de <out_cover-1D>,

Este comando implica el uso de GRID, una extension de software.

El comando AREAAGGREGATE utiliza una aproximacion raster, que implica el uso de
funciones de GRID como EXPAND, SHRINK, etc. para encontrar elementos cercanos
entre si dentro de la distancia especificada, y conectarlos. El resultado es entonces
convertido de nuevo a vector construyéndose de manera adecuada los nuevos bordes.
El proceso raster puede requerir mucho tiempo.

La eleccion del tamafo de celda depende del tipo de elemento, la resolucion de los da-
tos, y la resolucion deseada para el resultado. Para elementos como los edificios, se
recomienda hacer el tamafio de celda lo suficientemente pequefio para que el lado mas
corto del edificio pueda ser convertido en dos o tres celdas. Para elementos naturales,
como bosques o suelos, se recomienda utilizar un tamafo de celda que no provoque
demasiados cambios en la posicion de los elementos, pero no tan pequeno como para
necesitar demasiado tiempo de proceso o gran espacio de almacenamiento. Hay que
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esperar pequefias diferencias entre los bordes originales y los del resutado, debidas a
la conversion a raster y la posterior vuelta a formato vectorial.

La agregacion solo ocurre cuando poligonos diferentes se encuentran proximos entre si
dentro de la tolerancia especificada, pero no cuando el borde de un poligono esta pro-
Ximo a si mismo.

Conviene pasar BUILDINGSIMPLIFY después de AREAAGGREGATE para eliminar los
posibles artefactos creados durante el proceso de agregacion.

2.2.9 CENTERLINE

CENTERLINE <in_cover> <out_cover> <maximum_width> {minimum_width}

a

GRAFCAN
Version 1

Descripcion

Comando de Arc. Produce lineas simples a partir de elementos con doble linea, basan-
dose en las tolerancias especificadas.

Argumentos
<in_cover> cobertura de entrada

<out_cover> cobertura conteniendo las lineas simples resultantes. EI nombre de
<out_cover> debe se diferente al de <in_cover> y no debe existir previamente.

<maximum_width> ajusta la anchura maxima en unidades de cobertura.

{minimum_width} ajusta la anchura minima en unidades de cobertura. El defecto es
cero.

Comentarios

CENTERLINE ha sido disefiado para trabajar con datos de entrada bastante regulares
por lo que se pueden obtener resultados insatisfactorios si se trabaja con formas irregu-
lares como es el caso de la hidrografia.

No se procesaran aquellos elementos de doble linea cuya anchura sea mayor que
<maximum_width> o menor que {minimum_width}.

Ademas de los campos estandar <out_cover> también contendra los siguientes cam-
pos:

« LTYPE contiene un tipo de linea de:
1. Lineas resultantes.
2. Lineas no usadas y envolventes de intersecciones complicadas.
3. Lineas de particion.

« LL# contiene el nimero de registro del arco fuente izquierdo.

« RL# contiene el nUmero de registro del arco fuente derecho.

« L-ID contiene el ID de usuario del arco fuente izquierdo.

« R-ID contiene el ID de usuario del arco fuente derecho.
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CENTERLINE particiona los datos de entrada que exceden los 500 arcos. Las lineas
resultantes se crean para cada particion y luego se mezclan. Las lineas de particion se
incluyen en el resultado con LTYPE = 3 de forma que se puedan revisar las conexiones
alo largo de ellas y luego borrarse.
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3 PROTOCOLOS DE GENERALIZACION AUTOMATICA

3.1 Curvas de Nivel
Consta de los siguientes pasos:

QO Conversion de shape a cobertura. Desde Arc, SHAPEARC T00506lin01
T00506lin01. La simbologia de IGDS que fue transmitida por SaveToShape, pasa del
shape a la cobertura en forma de atributos.

O Preparacién para la simplificacién. Desde ArcEdit:

edit T00506Iin01 arc
select all

unsplit none

save

Con esto se consigue eliminar nodos superfluos para que el algoritmo de simplificacion
sea mas eficaz.

O Generalizacion de los datos. Se extraen las curvas de nivel cada 10 metros.

edit TO05061in01 arc
&run curvas
save

El script de AML curvas.aml es el siguiente:

nodesnap off

select ELEVATION = O

put T005061in012

&sv delta = 10

&do &while %delta% < 8000
select ELEVATION = %delta%
put T005061in012

y
&sv delta = %delta% + 10
&end

El script genera una nueva cobertura (T00506lin012) que contiene curvas de nivel cada
diez metros.
o Simplificacion (Eliminacion de puntos). Desde Arc:

GENERALIZE T0O0506LINO12 TO0506LINO1G 25 BENDSIMPLIFY ERRORCHECK

O Exportacion a DGN. Se realiza desde Arc mediante el siguiente comando:

ARCIGDS T00506LINO1G curvas.dgn NOCOMPLEX VANILLA seed.dgn 2D # sim-
bologia.dat features 2-arc n-arc elements linestring linestring
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curvas.dgn es el dibujo de salida, seed.dgn es un dibujo que debe existir previamente y
que se utiliza como modelo para crear la salida, y simbologia.dat es una tabla definida
desde INFO con la siguiente estructura:

COLUMN ITEM WIDTH OUTPUT TYPE N.DEC ALTERNATE | INDEX
NAME NAME ED?

1 TEXT 42 42 C

43 TEXT 42 42 C

85 TEXT 42 42 C

127 CLASS 42 42 C -

169 PROPS 42 42 C

211 COLOR 42 42 C

253 STYLE 42 42 C

295 WEIGHT 42 42 C

337 TEXT 42 42 C

Ademas la tabla debe contener dos registros de forma que el resultado de su listado
sea el siguiente:

3.2 Hidrografia

Arc: list simbologia.dat

1
FEATURE
LEVEL
GGNO
CLASS
PROPS
COLOR
STYLE
WEIGHT
TEXT

2
FEATURE
LEVEL
GGNO
CLASS
PROPS
COLOR
STYLE
WEIGHT
TEXT

2-ARC
IGDS-LEVEL

IGDS-STYLE

N-ARC
IGDS-LEVEL

IGDS-STYLE

IGDS-COLOR

IGDS-WEIGHT

IGDS-COLOR

IGDS-WEIGHT

En el apartado de agrupacion de elementos se ha visto que los shapes generados para la hi-

drografia son:
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T00510eje01.shp (Ejes de cauces superficiales).

T005101in01.shp (Lineas ocultas de cauces superficiales).
T00510bor01.shp (Bordes de cauces superficiales).

T00510cie01.shp (Cierres de cauces superficiales).

T00511eje01.shp (Ejes de cauces lineales).
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T00512bor01.shp (Bordes de embalsamientos).
T00512lin01.shp (Lineas ocultas de embalsamientos).
T00514bor01.shp (Bordes de canales superficiales).
T00514lin01.shp (Lineas ocultas de canales superficiales).
T00516eje01.shp (Ejes de acequias).

T005171in01.shp (Lineas de costa).

Los pasos para su generalizacién son los siguientes:

O Conversion de shape a cobertura. Desde Arc, &run hidro1. El script de AML lo unico
que hace es convertir a cobertura todos los shapes anteriores.

shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc
shapearc

t00510bor01
t00510ciel1
t00510eje01
t0051011n01
t00511eje01
t00512boro01l
t005121in01
t00514bor01
t005141in01
t00516eje0l
t0051711in01

t00510boro01
t00510ciell
t00510eje01
t0051011n01
t00511eje01
t00512boro01l
t005121in01
t00514boro01l
t005141in01
t00516eje0l
t0051711n01

O Union de coberturas generadas en el paso anterior. A pesar de unir todas las entida-
des en una unica cobertura, cada una de ellas mantiene la simbologia de IGDS en sus
atributos, que se usaran posteriormente para la conversion a DGN. Desde ArcEdit,
&run hidro2. El listado del script de AML es el siguiente:

edit t00510ciell arc
select all
put hidrol
edit t005101in01 arc
select all
put hidrol

y

edit t00510bor0l arc
select all

put hidrol

Yy

edit t00510eje0l arc
select all

put hidrol

Yy

edit t0051leje0l arc
select all

put hidrol

y

edit t00512bor0l1 arc
select all

put hidrol

Yy

edit t005121in01 arc
select all

put hidrol

Yy

edit t00514bor0l arc
select all

put hidrol

y
edit t005141in01 arc
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3.3

3.3.1

select all
put hidrol

y

edit t00516eje0l arc
select all

put hidrol

Yy

edit t005171in01 arc
select all

put hidrol

y

o Simplificacion. Desde Arc, &run hidro3. El script copia la cobertura generada en el pa-
so anterior (hidro1) a hidro2 con doble precision, genera topologia de linea en hidro2, y
simplifica hidro2 a hidro3, que es la cobertura final. Para terminar crea también topolo-
gia de linea en hidro3. A continuacion se muestra el script hidro3.aml:

copy hidrol hidro2 double

clean hidro2 hidro2 0 0.001 1ine

generalize hidro2 hidro3 25 BENDSIMPLIFY ERRORCHECK
clean hidro3 hidro3 0 0.001 1ine

O Exportacion a DGN. Se realiza desde Arc mediante el siguiente comando:

ARCIGDS hidro3 hidro.dgn NOCOMPLEX VANILLA seed.dgn 2D # simbologia.dat fea-
tures 2-arc n-arc elements linestring linestring

El método seguido para exportar a DGN es el mismo que el utilizado en el caso de las
curvas de nivel.

Viales

Se ha visto en la seccion de agrupacion de elementos que SaveToShape genera dos shapes
para los viales:

T00530eje01.shp (Ejes de viales).
T00533lin01.shp (Lineas de caminos y sendas).

El primero de ellos contiene los ejes de viales que son los que pasan al modelo 1:20.000, man-
teniendo su simbologia, inmediatamente después de su generalizacion. El proceso a seguir por
el segundo shape, que contiene los caminos y sendas del modelo 1:5.000 es algo mas compli-
cado. Por una parte, hay que eliminar las lineas dobles, pues a escala 1:20.000 no tienen sen-
tido y afectarian a la estética y legibilidad del mapa. Por otro lado, los caminos y sendas, que
en el modelo 1:5.000 son dos entidades diferenciadas, pasan a ser una sola en el modelo
1:20.000, por lo que al final del proceso de generalizacion deben poseer la misma simbologia.

Ejes de viales

Q Conversidn a cobertura. Desde Arc, &run viales1. El script pasa a formato cobertura
los dos shapes de entrada.

shapearc t00530eje01 t00530eje0l
shapearc t0053311n01 t0053371n01
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a Simplificacion de la cobertura. Desde Arc, &run viales2. El script copia T00530eje01,
que es la cobertura generada en el paso anterior, a viales1 con doble precision, genera
topologia de linea en viales1 y la generaliza a viales2. El listado del script es el siguien-
te:

copy t00530eje01 vialesl double
clean vialesl vialesl 0 0.001 Tine
GENERALIZE vialesl viales2 25 BENDSIMPLIFY ERRORCHECK

O Exportacion a DGN. El paso de cobertura a DGN se hace de la misma manera que en
el caso de las curvas de nivel o la hidrografia, es decir, mediante el comando
ARCIGDS de Arc, especificando la opcion VANILLA y proporcionando un mapa de pro-
piedades (simbologia.dat), para que la simbologia contenida en la tabla de atributos de
la cobertura pase al DGN de salida.

ARCIGDS viales2 viales.dgn NOCOMPLEX VANILLA seed.dgn 2D # simbologia.dat
features 2-arc n-arc elements linestring linestring

3.3.2 Caminos y Sendas

O Conversion a cobertura. Ya ha sido realizada al lanzar el script viales1 en el paso an-
terior.

a Simplificaciéon de la cobertura. Desde Arc, &run viales3. El script copia primero
t00533lin01 a cminos1 con doble precisidén y genera topologia de linea en caminos1. El
siguiente paso es eliminar las lineas dobles para lo que el script ejecuta CENTERLINE
sobre caminos1 para generar caminos2. Después genera topologia de linea en cami-
nos2, para luego simplificarla creando caminos3. Finalmente, crea topologia de linea
en caminos3, que es la cobertura final. El listado de script es el siguiente:

copy t005331in01 caminosl double

clean caminosl caminosl O 0.001 line

centerline caminosl caminos2 6

clean caminos2 caminos2 0 0.001 Tine

GENERALIZE caminos2 caminos3 25 BENDSIMPLIFY ERRORCHECK
clean caminos3 caminos3 0 0.001 1ine

O Eliminacion de las lineas de particion creadas por CENTERLINE. ElI comando
CENTERLINE divide la cobertura de entrada en varias particiones, de forma que cada
una de ellas contenga un maximo de 500 arcos. Luego crea las lineas centrales para
cada particion y finalmente junta todas en la cobertura de salida. CENTERLINE incluye
en la cobertura de salida las lineas de separacion entre particiones, para que se pueda
revisar a lo largo de ellas la continuidad de las lineas centrales que genera. En nuestro
caso, las lineas de las particion no interesan porque la continuidad sera revisada por
los programas de control de calidad. CENTERLINE marca las lineas de particion con
un 3 en el atributo LTYPE de la tabla de atributos de la cobertura de salida. Para elimi-
nar las lineas de particion, desde ArcEdit, &run viales4. El script es el siguiente:

edit caminos3 arc
select LTYPE = 3
delete

save

removeedit all yes
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a Exportacion a DGN. CENTERLINE provoca la pérdida de los atributos de entrada, por
tanto, la asignacion de simbologia se hace una vez que los caminos estan en formato
DGN. El cambio de formato no exporta simbologia, por lo que no se le especifica nin-
gun mapa de propiedades.

ARCIGDS caminos3 caminos.dgn NOCOMPLEX VANILLA seed.dgn 2D # # features 2-
arc n-arc elements linestring linestring

3.4 Edificacion y Construcciones
Los shapes generados por SaveToShape son:

T00520bor01.shp (Bordes de edificios).

T00520bor02.shp (Bordes de naves industriales).

T00520bor03.shp (Bordes de invernaderos).

T00520bor04.shp (Bordes de casetas, cabafias, chamizos/cobertizos).
T00520bor01.shp (Bordes del resto de edificaciones).

La generalizacion de las edificaciones conlleva las siguientes fases:

O Conversion a coberturas. Desde Arc &run edificios1. El script pasa los shapes a co-
berturas y les da topologia de poligono. Su listado es el siguiente;

shapearc T00520bor01 T00520bor01
clean T00520bor01 T00520bor01 0 0.001 poly
shapearc T00520bor02 T00520bor02
clean T00520bor02 T00520bor02 0 0.001 poly
shapearc T00520bor03 T00520bor03
clean T00520bor03 T00520bor03 0 0.001 poly
shapearc T00520bor04 T00520boro04
clean T00520bor04 T00520bor04 0 0.001 poly
shapearc T00520bor05 T00520bor05

O Obtenciéon de la cobertura de manzanas cartograficas. Las manzanas cartograficas
son recintos que definen qué edificaciones de una misma agrupacion pueden agregar-
se entre si. Durante el proceso de agregacién se define una distancia de agregacion.
Las edificaciones separadas entre si por una distancia menor que la distancia de agre-
gacion se funden dando lugar a un nuevo recinto. Sin embargo, es importante que la
agregacion no tenga lugar entre edificaciones separadas por determinados viales, aun-
que estén separadas por una distancia menor que la de agregacion, porque esto su-
pondria la desaparicion del vial en el mapa final. Por eso es necesario definir las man-
zanas cartograficas. Todas las edificaciones incluidas en una manzana cartografica
pueden agregarse entre si, pero no con las incluidas en otra manzana cartografica. Las
manzanas cartograficas se construyen a partir de los ejes de los viales que se quieren
mantener a lo largo del proceso de cambio de escala, y de los bordes de la hoja
1:20.000. Deben cubrir toda la superficie de la hoja. El resultado sera una cobertura de
nombre viales, a la que se da topologia de poligono por medio de CLEAN.

a Agregacion. Ya se ha comentado que la agregacion es un proceso muy exigente tanto
desde el punto de vista del tiempo de proceso como del de los recursos que consume.
Arc pasa la cobertura a agregar a formato GRID (raster), agrega los recintos segun el
criterio de agregacion, y convierte la GRID de nuevo a cobertura. El tamafio de celda
de la GRID debe ser lo suficientemente pequefio como para evitar que en el paso de
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formato vectorial a formato raster se produzcan deformaciones significativas en la for-
ma de las edificaciones, y dado el tamafio de las hojas 1:20.000, da lugar a la creacién
de ficheros GRID muy grandes, que tardan mucho tiempo en ser procesados. Sin em-
bargo, en nuestro caso, la agregacion se realiza por manzana cartografica, o sea, que
las GRIDs que se generan tienen el tamafo de las manzanas cartograficas. Por eso,
una distribucién apropiada de las mismas puede evitar la creacion de ficheros excesi-
vamente grandes, mejorando asi el rendimiento del proceso de agregacion. Normal-
mente la agregacion automatica se pasara solamente a la primera a la primera agrupa-
cion de edificaciones (edificios). Con la quinta agrupacién (resto de edificaciones) no
debe realizarse la agregacion automatica pues podrian producirse agregaciones de
edificaciones de distinta naturaleza. En el resto de agrupaciones (naves industriales,
invernaderos y casetas) una inspeccién visual nos dira si merece la pena o no someter-
las a la agregacién automatica. Si en una agrupacioén hay pocas edificaciones o estan
muy dispersas, es mejor agregar manualmente, si hay algun caso que lo requiere. La
agregacion de una agrupacion se realiza con los siguientes pasos:

O Creacion de una cobertura con cada manzana cartografica. Desde ArcEdit, &run
creaedcovers. El script divide la cobertura de manzanas cartograficas en tantas cober-
turas como manzanas. Cado cobertura final contiene los arcos de una manzana carto-
grafica. Su listado es el siguiente:

edit viales poly
select all
cursor open
&sv seguir = .TRUE.
&do &while %seguir%
&sv nextl = %:EDIT.VIALES#%
&Tv nextl
select VIALES# = %:EDIT.VIALES#%
put gruposedi%nextl¥%
select all
cursor open
cursor %nextl¥%
cursor next
&sv seguir = %:edit.AMLSNEXT%
&if %seguir¥% &then &sv nextl = %nextl% + 1
&if %seguir% &then cursor %nextl%
&end
cursor close
unselect all
removecover all all yes

O Generacion de topologia de poligono a cada una de las coberturas que se han crea-
do en el paso anterior. Desde Arc, &run cleanedi. Listado de script:

cursor k declare viales polys

cursor k open

&sv seguir = .TRUE.

&do &while %segquir%
&lv :k.VIALES#
&if %:k.VIALES#% > 1 &then clean grupose-
di%:k.VIALES#% gruposedi%:k.VIALES#% 0 0.001 poly
cursor k next
&sv seguir = %:k.AMLSNEXT%

&end

cursor k remove

O Creacion de coberturas de edificaciones por manzana cartografica. Las nuevas
coberturas de edificaciones se crean mediante la interseccion de la cobertura de la
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agrupacion con cada una de las coberturas que contienen una manzana cartografica.
Asi se logra la division de la cobertura de edificaciones por manzanas cartograficas.
Desde Arc, &run edifcovers. El listado del script es el siguiente:

copy T00520bor01 edi double

cursor k declare viales polys

cursor k open

&sv seguir = .TRUE.

&do &while %seguir%
&lv :k.VIALES#
&if %:k.VIALES#% > 1 &then intersect edi gru-
posedi%: k.VIALES#% edif%:k.VIALES#% poly 0.001
NOJOIN
cursor k next
&sv seguir = %:k.AMLSNEXT%

&end

cursor k remove

O Agregacion de edificaciones. Se lanza AREAAGGREGATE contra cada una de las
coberturas de edificaciones creadas en el paso anterior. Desde Arc, &run agregedif. El
listado es el siguiente:

&severity &error &routine otro

cursor k declare viales polys

cursor k open

&sv seguir = .TRUE.

&do &while %segquir%
&lv :k.VIALES#
&if %:k.VIALES#% > 1 &then AREAAGGREGATE
edif%:k.VIALES#% edifa%:k.VIALES#% 0.3 3.5
ORTHOGONAL
cursor k next
&sv seguir = %:k.AMLSNEXT%

&end

cursor k remove

&return

&routine otro
quit
&return

O Generacion de topologia de poligono a cada una de las coberturas de edificacio-
nes agregadas. AREAAGGREGATE no produce topologia de poligono, sino regiones
preliminares. Para generar poligonos a partir de las regiones preliminares, se utiliza
CLEAN. Desde Arc, &run cleanagreg. El script lanza CLEAN contra cada una de las
coberturas de edificaciones agregadas. Su listado es el siguiente:

&severity &error &ignore
cursor k declare viales polys
cursor k open
&sv seguir = .TRUE.
&do &while %segquir%
&lv :k.VIALES#
&if %:k.VIALES#% > 1 &then clean edifa%:k.VIALES#%
edifa%:k.VIALES#% 0 0.001 poly
cursor k next
&sv seguir = %:k.AMLSNEXT%
&end
cursor k remove
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O Unidén de todas las coberturas de edificios agregados en una sola. El script une
todas las coberturas agregadas en una cobertura de nombre edificiosa. Desde ArcEdit,
&run uneagreg. El listado del script es el siguiente:

edit viales poly

select all

cursor open

&sv anadir = .FALSE.

&sv seguir = .TRUE.

&do &while %seguir%
&sv nextl = %:EDIT.VIALES#%
&1v nextl
cursor close

removecover all all yes

&sv sinerrores = .TRUE.
&severity &error &routine mal
edit edifa%nextl% poly
&if %sinerrores¥% &then &call copiar
&call continuar

&end

cursor close

unselect all

removecover all all yes

&return

&routine copiar
&severity &error &fail
select all
put edificiosa
&if %anadir% &then
&call yes
&else
&sv anadir = .TRUE.
unselect all
removecover all all yes

&return

&routine continuar
edit viales poly
select all
cursor open
cursor %nextl%
cursor next
&sv seguir = %:edit.AMLSNEXT%
&if %seguir¥% &then &sv nextl = %nextl% + 1
&if %seguir% &then cursor %nextl%
&return

&routine mal

&sv sinerrores = .FALSE.
&return
&routine yes

y
&return

Ahora hay que dar topologia de poligono a la cobertura resultante (Arc):

CLEAN edificiosa edificiosa 0 0.001 poly

a Simplificacién de las edificaciones. Consiste en la eliminacién del detalle innecesario
en los edificios, salientes, retranqueos, chaflanes, etc. A escala 1:20.000 muchos de
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estos detalles no harian sino emborronar el mapa disminuyendo su legibilidad. Hay que
simplificar cada una de las cinco agrupaciones de edificaciones, independientemente
de si han sido agregadas o no. En el caso de las agrupaciones que hayan sido agrega-
das, la simplificacién también elimina posibles artefactos que hayan podido surgir como
consecuencia de la agregacion. Uno de los parametros del comando que se utiliza para
la simplificaciéon de edificios (BUILDINGSIMPLIFY), es el de area minima. Todos los
recintos con area inferior a este parametro son eliminados de la cobertura de salida,
por lo que en el caso de la agrupacion de casetas puede interesar que sea pequeno, o
incluso igual a cero, con lo que no se eliminaria ningun recinto. Después se da topolo-
gia de poligono a la cobertura resultante. Para la cobertura de los edificios agregados
los comandos (Arc) son:

BUILDINGSIMPLIFY edificiosa edificiosas 5 25 # CHECKCONFLICT
CLEAN edificiosas edificiosas 0 0.001 poly

Para el resto de agrupaciones de edificaciones el método es similar. Solo deberia va-
riar el parametro de area minima que se pasa a BUILDINGSIMPLIFY, como ya se ha
comentado.

O Tratamiento de los poligonos interiores creados durante el proceso de agrega-
cion. Cuando se agregan varios recintos contiguos, puede ocurrir que entre ellos que-
de un hueco que produzca un poligono interior al recinto resultante de la agregacion.
Para eliminar estos poligonos se utiliza el comando DISSOLVE de Arc. DISSOLVE ne-
cesita un parametro (dissolve_item) que es el nombre de un campo de la tabla de atri-
butos que el comando utiliza para saber si tiene que unir o no dos poligonos que com-
parten algun arco. Se utilizard el campo COVER-ID de la tabla de atributos marcado
con un cero o un uno para distinguir el poligono de fondo (0) del resto de los poligonos
(1). Para marcar los poligonos, desde ArcEdit, &run edificios2. El script preguntara el
nombre de la cobertura y marcara con un uno el COVER-ID de todos pos poligonos
menos el del poligono de fondo. El listado es:

&messages &popup

&sv nombre = [response 'Nombre de 1a cobertura']
&messages &on

edit %nombre% poly

select all

calculate %nombre%-iD = 1

save

removeedit all yes

Una vez marcados los poligonos, se lanza DISSOLVE contra la cobertura. En el caso
de la cobertura de edificios simplificados:

DISSOLVE edificiosas edificios EDIFICIOSAS-ID poly

O Exportacion a DGN. Tanto AREAAGGREGATE como BUILDINGSIMPLIFY pierden
los atributos en las coberturas de salida, por lo que hay que exportar sin mapa de pro-
piedades y asignar la nueva simbologia en el DGN. Por ejemplo, para el caso de los
edificios:

ARCIGDS edificios edificios.dgn NOCOMPLEX VANILLA seed.dgn 2D # # features 2-
arc n-arc elements linestring linestring
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4

PARAMETROS DE GENERALIZACION EN HOJA PILOTO
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