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INTRODUCCION

La experiencia adquirida durante el desarrollo de diversos contratos de cartografia ha aconse-
jado acometer una revision metodoldgica que se ha realizado desde los siguientes criterios:

O Estructura adecuada para su carga en bases de datos orientadas a objeto.

O Modelo de datos que permita la utilizacion de la informacion entregada por los contra-
tistas de produccion directamente por los usuarios finales sin necesitar procesos adi-
cionales ni herramientas especiales.

O Instrucciones especificas de restitucion y edicion con el objetivo de que existan criterios
unicos y homogéneos para la interpretacién de la variada casuistica

O Modelo de “lineas no duplicadas” con la posibilidad de representar, cada una de ellas
de forma simultanea, a distintas entidades geograficas.

O Estructura de recintos generada de forma automatica a partir de la informacion de cen-
troides y lineas.

a Control de calidad exhaustivo.

El resultado de esta revisiéon metodoldgica consta de los siguientes documentos:

= Modelo de Datos

= Modelo de Produccién
= Control de Calidad

=  Anexos

El Modelo de Datos define el formato de datos y el denominado Catalogo de Entidades Carto-
graficas en la que se recogen los contenidos de informacion, el modo de adquisicion, la codifi-
cacion y la estructura grafica y de asignacion. Se ha construido una base de datos con el citado
catalogo y de ella se derivan varios informes (simbologia, recintos, objetos, estructura, tablas,
continuidad, control de calidad, etc.) que suponen la especificacion completa y detallada del
Modelo de Datos.

El Modelo de Produccidn define los criterios de restitucion y ediciéon para cada uno de los
objetos cartograficos definidos. Define estos criterios partiendo de la premisa de que la restitu-
cion fotogramétrica y su edicion se ha de realizar de acuerdo a un modelo integrado y comple-
to, capaz de armonizar la eficiencia de la metodologia de captura de datos por restitucion con
la estructura requerida para su carga en una moderna base de datos geografica orientada a
objetos.
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El Control de Calidad especifica los controles a realizar a cada entidad cartografica. Se ha
disefiado un conjunto de programas de control de calidad que seran entregados a los contratis-

tas para que introduzcan este proceso en sus flujos de produccion.

Anexos:
Anexo 1: Librerias de estilos de usuario, de fuentes y de simbolos. Colores y

patrones de relleno de recintos.
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1 MODELO DE DATOS. CARACTERISTICAS BASICAS

El Modelo de Datos esta basado en las caracteristicas estandar del formato DGN del producto
comercial GeoGraphics (Bentley).

En este apartado se introducen cuales son los aspectos mas basicos de este formato con rela-
cion a la estructura del modelo de datos disefiada.

Cada una de las entidades geograficas del mundo real se representa por medio de trazos y
figuras geométricas que denominaremos atributos geométricos, dando lugar a las entidades
cartograficas. Su especificacion completa esta recogida en el Catalogo de Entidades Cartogra-
ficas (informe de la base de datos del modelo).

Cada una de estas geometrias podra llevar los siguientes tipos de enlaces o asignaciones:

Q

a

Asignacién de entidad (feature): GeoGraphics recoge en la tabla feature (registro en-
titynum con valor 2 segun la tabla mscatalog) una descripcion de la simbologia, tipo
grafico y otros aspectos de cada entidad (muro, linea de fachada...). Cada geometria
podra incluir tantas asignaciones de feature como a entidades geograficas esté repre-
sentando la citada geometria. Asi, una linea de muro podra representar de forma simul-
tanea al propio muro y al borde de un vial. En este caso la geometria debera llevar
asignadas las dos entidades, correspondientes a muro y borde de vial. Obligatoriamen-
te, por lo menos, siempre debera llevar la asignacion de la feature propia de la geome-
tria basica; en el ejemplo anterior la asignacion de la feature de muro.

Cada registro de la tabla feature posee un campo clave mslink que identifica de forma
univoca a una entidad geométrica. Este campo se rellend con un numero entero de
cuatro cifras, de tal forma que la primera sea un 1 o un 5 segun se trate de cartografia
a escala 1:1.000 o 1:5.000, respectivamente.

Asignacion de atributo: El elemento cartografico podra estar enlazado con un registro
de una tabla de datos alfanuméricos que incluya una denominacion o una descripcion
del mismo. La unién con esta tabla se realizara también por medio del campo mslink el
cual podra ser generado automaticamente o forzado cuando asi convenga. Soélo aque-
llas entidades cartograficas cuya especificaciéon lo permita podran llevar asignacion de
atributo alfanumeérico.

GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000 6
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llustracion 1: Estructura basica del Modelo de Datos

Aunque en el formato GeoGraphics no es obligatorio que la simbologia de las geometrias coin-
cida con la correspondiente a la definida en la tabla de features, en la metodologia disefiada si
se va a requerir el cumplimiento estricto de dicha simbologia. Por tanto, todas las entidades
definidas en el Catalogo tienen su correspondiente feature. De hecho se ha desarrollado una
utilidad para generar la tabla de features directamente a partir del Catélogo de Entidades Car-
tograficas.

El Catalogo de Entidades Cartograficas especifica para cada una de ellas:

o Identificador Unico (mslink de la tabla de feature). Cada entidad tiene un numero identi-
ficador de cuatro digitos que es unico. Para la serie 1:1.000 el primer digito es 1, y para
la serie 1:5.000 es 5.

e Tema y Grupo Homogéneo. Su objetivo es agrupar las entidades de acuerdo al criterio
convencional de homogeneidad.

e Descripcion. Ademas de la descripcion principal se incluye un campo de comentarios.

o Tipo grafico basico. Para cada entidad especifica el tipo de geometria (linea, punto,
simbolo...).

o Tres dimensiones. Se especifica hasta qué punto el valor de Z ha de representar el real
del elemento cartografico y su relacién con la cota de terreno.

o Continuidad. Se especifica para cada linea los criterios de continuidad en relacion con
las lineas del propio objeto y con otras lineas.

o Caodificacion (simbologia). De acuerdo al formato DGN se especifica nivel, color, estilo,
peso. En el caso de textos se especifica ademas la fuente, el tamafio (ancho, alto), la
justificacién y la orientacion. Para los simbolos se especifica su nombre y lo mismo pa-
ra los estilos de linea de usuario.

o Estructura compleja. En el caso de formar parte de una estructura compleja se especi-
fica de cual o cuales.

o Asignacioén de atributo. Indica si la entidad puede, o debe, llevar asignacién de atributo,
diferenciando entre los tipos de atributos y especificando la tabla. Cada uno de los atri-
butos debera ir clasificado. Por tanto, cada atributo tipo GeoGraphics pertenecera a
una tabla de atributos e ira clasificado, siendo la clasificacion diferente para cada tabla.

GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000 7
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e Objeto. Su objetivo es agrupar las entidades con criterio de “objetos”. Esta agrupacion
permite obtener el “Informe de Objetos” de utilidad para la interpretacion del Catalogo y
la especificacion de la carga en el SIG.

Con respecto al anterior modelo de datos utilizado para la produccién, este modelo presenta
entre otras las siguientes ventajas:

O Asignacion de entidad (feature): Ademas del enlace con tablas de atributos alfanu-
méricos (tablas de usuario) cada linea puede llevar asignadas varias features. De esta
forma se consigue que una misma linea pueda representar varias entidades geografi-
cas (features) e incluso llevar asignada la estructura compleja a la que pertenezca.

Q Tablas de Atributos de Usuario. Resuelve el problema de disponer de tablas distintas
de atributos en funcién de su tipo; asi, por ejemplo, parece claro la necesidad de que
exista una unica tabla para los nombres de calle.

1.1 Aspectos especificos del formato DGN

Q Precision. Se debera utilizar la precision estandar de MicroStation, enteros de 32 bits.
No se debera activar la enhanced precision, disponible a partir de la version J.

GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000
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2 DESCRIPCION DE CAMPOS DEL CATALOGO

2.1 Identificador unico de entidad, feature (MSLINK)

Cada entidad tiene un numero identificador de cuatro digitos que es unico. Para la serie
1:1.000 el primer digito es 1 y para la serie 1:5.000 es 5.

Este identificador Unico es también el valor del campo mslink de la tabla feature, siendo por
tanto el asignado como entidad cartogréfica.

2.2 Tema (Tema) y Grupo Homogéneo (Grupo Homogeneo)

Su objetivo es agrupar las entidades segun un criterio de homogeneidad de acuerdo a las
agrupaciones convencionales de la cartografia.

Adicionalmente se ha establecido un numero de orden (N Orden) cuyo Unico objetivo es que el
listado de entidades tenga una ordenacién logica que facilite su consulta e interpretacion.

2.3 Descripcion Principal (Descripcion)
La descripcion consta de un campo principal, y un campo de observaciones. En muchos casos

la descripcion de la entidad se complementa con el campo “Tipo Grafico”, ya que en la propia
descripcion no se indica el tipo de geometria (simbolo, line string, texto...).

2.4 Tipo grafico basico (Tipo grafico)

De los soportados en el formato DGN, se pueden utilizar los siguientes:

= Polilinea (line string, 4) LS
= Polilinea cerrada (shape, 6) Sh*
= Simbolo (cell, 2) Sim
= Texto (text, 17) Txt
= Complex shape, 14 CxS
GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000 9
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En ningun caso se deberd utilizar geometrias de tipo arco, curva, B-spline..., ya que, aunque
mejoran en cierto modo el aspecto visual de la representacion, introducen puntos que no son
ciertos, ademas de dificultar mucho el intercambio de informacién con otros sistemas y forma-

tos.

* Aunque la entidad tenga la especificacion de shape, se admitira como CxS en el caso de su-
perar el limite de 101 puntos.

2.5 Tres dimensiones (Tipo 3-D)

Con este campo del catalogo se especifica qué representa la coordenada Z de cada entidad
cartografica:

O 3DT: Tres Dimensiones Terreno. La restitucion tiene que hacerse de forma fiel a la al-
timetria del elemento. La coordenada recogida es la del terreno, valida para la realiza-
cion del modelo digital de elevacion, y por lo tanto, coherente con las curvas de nivel.
Sobre estos elementos se pasara un control de calidad exhaustivo de altimetria.

Por ejemplo son entidades 3DT el punto de altimetria sobre terreno, y no lo es el punto
de altimetria sobre construccion. De igual manera, la cota de un vértice geodésico no
es 3DT ya que no tiene por qué apoyarse en el terreno.

0 3D: Tres Dimensiones. Son entidades cuya restitucion se ha de hacer en tres dimen-
siones, pero que aun no teniéndose que ajustar al terreno, interesa no perder su coor-
denada Z recogida en la restitucion. Un ejemplo de este tipo es la linea de fachada, la
cual puede ser restituida por la base del edificio o por la cumbrera, pudiéndose producir
saltos de una a otra forma.

En estas entidades interesa conservar la cota que se ha recogido en la restituciéon aun-
que no sea valida para la generacion de un MDT. Desde el punto de vista de Control de
Calidad, para estos elementos se verificara que su coordenada Z es logica (por encima
del MDT, no fugada...).

0 MDT: Calculado. Son entidades cuya coordenada Z se obtiene por proyeccion sobre el
modelo digital del terreno.

O Calc: Calculado. La coordenada Z a incorporar a este tipo de entidades se obtendra a
partir de los valores de cota de otros elementos. De este tipo son los siguientes:

GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000 10
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= Recinto de division de altura. La coordenada Z de todos sus puntos del com-
plex sera la de la cota que hay en el interior del recinto.

= Recinto de vial. La coordenada Z de los puntos del complex se obtendra a par-
tir de los puntos de cota que hay en el interior del vial. En el apartado corres-

pondiente se especifica el método para su obtencion.

Los elementos cartograficos que estén en el interior de estos recintos de coordenada Z
calculada, deberan tener a su vez una Z coherente con la del recinto que los contiene.
Por ejemplo la coordenada Z de la etiqueta de niumero de plantas debera ser la misma

que la del recinto de divisién de altura en la que se encuentra.

2.6 Modelo Digital del Terreno (MDT)

Con este campo del catalogo se especifica qué entidades se han de utilizar para la generacion
del Modelo Digital del Terreno. La consideracion que tendra cada entidad depende del siguien-
te valor:

a 0. No se utiliza

0 1. Curvas de nivel (contours)

O 2. Lineas de corte (break lines)

0 3. Puntos (spots)

2.7 Continuidad

Para cada linea, se define cuales son las caracteristicas de la union entre las distintas geome-

trias, y si se permiten lineas abiertas. Se han previsto las siguientes posibilidades:

0 Continuidad analitica 3D: Se genera nodo en ambas geometrias: X4,Y1,Z1 = X3,Y2,Z;

0 Continuidad analitica 2D: Existe punto en ambas geometrias pero no es necesario
que exista nodo: X;,Y; = X,,Y>

O Unidn 2D: El punto final (nodo) de una de las geometrias introduce un vértice en la otra

(sin partir el elemento).

GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000
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O Union simple 2D: El punto final (nodo) de una de las geometrias esta en el entorno de
1 UOR de la otra geometria: X4,Y1 = Xyx1uor,Y+1uor

O Linea abierta. Se permiten lineas abiertas cuando en su entorno (—R— metros) no exis-
te ninguna geometria con la que tenga que existir algun otro tipo de continuidad. Se es-
tablece un valor de —R— individualmente para cada entidad.

Si no se especifica lo contrario, la coordenada Z de cada uno de los puntos de la unién, aunque
podra ser diferente, debera estar dentro de la tolerancia especificada para la entidad.

Para cada linea se define con qué objetos tiene que tener continuidad y de qué tipo. En general
la definiciéon se hace por objetos. No obstante, para algunos tipos graficos existen las siguien-
tes particularidades:

o Las lineas de cierre no resuelven la continuidad, es decir, una discontinuidad de cual-
quier entidad no puede resolverse con este tipo de linea ya que no existe en la reali-
dad; ahora bien , las lineas de cierre si deberan cumplir los criterios de continuidad.

e Los gjes solo interactian con ellos mismos y con las lineas de cierre. Se trata también
de entidades que no existen en la realidad.

2.8 Caoadificacién (simbologia)

Cdédigo numérico que identifica de forma univoca las diferentes entidades cartograficas. En el
formato DGN, este coédigo basicamente se obtiene por combinacion del Nivel, Color, Estilo y
Peso. Los rangos de valores disponibles son:

= Nivel: 1-63

= Color: 0-255
= Estilo: 0-7

= Peso: 0-30

Para los simbolos se especifica el nivel y el nombre de los mismos, y para los textos se especi-
fican los siguientes parametros:

e Fuente. Se han seleccionado entre las soportadas por MicroStation.

e Tamaiio (Ancho, Alto). Medido en unidades de dibujo, para este caso metros.

o Justificacion. Indica la justificacion del texto respecto al punto de insercién. Principal-
mente se utilizan dos tipos: centro/centro (C/C), e izquierda/bajo (I/B) o derecha/bajo

(D/B). También se ha utilizado el centro/alto (C/A) y centro/bajo (C/B) para los textos de
numero de portal.
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e Mayusculas/Minusculas. Se especifica para cada uno de los textos como se ha de ro-

tular:

= MAYUusculas: Indica que todas las letras han de ir en mayusculas

= TITulo: Especifica que la primera letra va en mayuscula y las siguientes en mi-
nascula.

= MiINusculas: Indica que no se ha de modificar el texto “original”. Por ejemplo el
texto de numero de portal

= NUMero: Sélo se admiten nimeros

= NO: Indica que es indiferente. Se aplica a los centroides

2.9 Asignacion de atributos

En la cartografia tradicional la informacién alfanumérica se incluye en los mapas en forma de
textos de rotulacién y topédnimos, sin ningun tipo de vinculacién informatica con el elemento
grafico al que esta asociada. Para la posterior explotacion en un SIG es fundamental conocer,
al menos de cierto tipo de elementos geograficos (carreteras, rios, limites administrativos, etc.),

cual es su atributo alfanumérico.

Para resolver esta cuestion se introduce un enlace al atributo alfanumérico en la propia estruc-
tura interna del elemento grafico mediante un proceso que hemos denominado asignacién. Se
ha previsto que puedan existir dos tipos diferentes de asignacion: la asignaciéon de atributo
alfanumérico estandar del formato GeoGraphics y la que hemos denominado asignacion de

usuario.

2.9.1 Asignacion de atributos alfanuméricos estandar GeoGraphics

Para la asignacion de atributos alfanuméricos se utiliza el estandar del formato GeoGraphics
cuyas caracteristicas se especifican posteriormente. Para aquellas entidades del Catalogo que
lleven esta asignacion, la columna Tabla GeoGraphics indicara el identificador de la tabla en la
cual se incluyen los respectivos atributos.

La asignacion de GeoGraphics es un caso particular de la asignacién de usuario de MicroSta-
tion, es decir, es informacion que se graba a continuacién del propio elemento y estd compues-
ta de tantas palabras de 2 bytes como se desee, pero siempre multiplos de cuatro. El formato

es el siguiente:

Tipo puntero

Tipo BdD 0F81 N° tabla

mslink(1)

mslink(2) 0000

0000
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O Tipo de puntero. Esta palabra nos indica el tipo de asignacién, si es de tipo bloqueada

o no y el numero de palabras que vienen a continuacién (en este caso siete):

9007: bloqueada, si se borra en graficos no borra en la tabla alfanumérica la fila
vinculada.

1007: sin bloquear, si se borra en graficos borra en la tabla alfanumérica la fila
vinculada (siempre que exista conexion con la BdD y esté activada la opcién de
borrado).

Se debera utilizar el valor 9007.

Tipo de BdD. Esta palabra nos indica el tipo de base de datos con la que va a estar re-
lacionado cada uno de los elementos, en nuestro caso sera ODBC.

. 6091: Oracle

. 1971: Dbase

. 3948: Informix

. 71F3: RIS

. 5E62: ODBC. Se usara este tipo

0F81. Es un numero siempre fijo en el caso de la asignacion de tipo GeoGraphics.

N° de tabla. Esta palabra indica el campo entitynum de la tabla mscatalog de Geo-
Graphics que identifica a la tabla de enlace, es decir, a qué tabla apunta esta asigna-
cion.
. En el caso de que apunte a tabla feature, el mslink representara la en-
tidad cartografica de que se trata, es decir, la asignacién de feature.

. En el caso de que apunte a una tabla de usuario, la asignacion repre-
sentara el enlace con el atributo alfanumérico.

Como minimo, cada elemento llevara una asignacién de entidad (feature). En el caso
de que la geometria represente a varias entidades, llevara tantas asignaciones de fea-
ture como entidades represente la geometria. Si ademas ha de estar enlazado con una
ocurrencia de la tabla de atributos llevara la asignacion de atributo alfanumérico apun-
tando a la tabla correspondiente.

MSLINK (1), MSLINK (2). Es el puntero propiamente dicho. Estas dos palabras nos in-
dican con qué fila dentro de la tabla relacionada (feature o usuario) esta vinculado el
elemento. Todos los valores estaran en hexadecimal. La siguiente férmula muestra el
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célculo del valor de la asignacion en base 10; este valor debera ser expresado en

hexadecimal.

MSLINK 10/= MSLINK(2) 106553610, + MSLINK(1)19).

En la especificacion del Modelo de Datos se incluye un listado con la indicaciéon de qué entida-
des cartograficas van asignadas y a que numero de tabla.

2.9.2 Asignacion de usuario

En general se utiliza cuando el valor asignado aporta una informacién en si mismo, en lugar de
ser una clave o referencia a una tabla. Por ejemplo para asignar informaciones del tipo: pro-
ducciodn, cota, referencias catastrales, etc. En este caso el formato de asignacion se ha definido
de forma especial o personalizada.

El formato de esta asignacion se describe a continuacion. Por exigencias del formato DGN, el
espacio destinado a la asignacion debe ser multiplo de cuatro palabras de 2 bytes. Para este
caso, y dado que las asignaciones se introduciran codificadas, con cuatro palabras sera sufi-
ciente. De estas cuatro palabras, las dos primeras se utilizan por el sistema para:

| Tipo puntero | Id_asignacién | 3%palabra | 42 palabra |

O Tipo de puntero: Identificacion de la clase de asignacion ( 1 -usuario), numero de pa-
labras adicionales de asignacion (3 palabras adicionales). Por tanto, el valor de la pri-
mera palabra sera 1003.

O Identificador de asignacion. Codigo que permite distinguir el tipo de elemento.

O Palabras 32 y 42, Se han definido dos tipos de asignaciones: normal para valores ente-
ros expresables con una palabra de 2 bytes, y de cota que es un valor real necesitando
por tanto dos palabras.

En el caso de asignacion normal.
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= Palabra 32: valor asignado
= Palabra 42: libre

Para la asignacion de cota:

= Palabras 3? y 42: cota en formato real de 4 bytes.

2.10 Campos para especificacion de las Estructuras Complejas

En este apartado y en el siguiente Definicion de Objetos se explican los campos que se han
utilizado en la base de datos de definicion del Modelo de Datos. Desde este punto de vista
tienen un cierto caracter “instrumental” como ayuda a la especificacion del Modelo. Como resul-
tado se generan los listados e informes especificados en el apartado correspondiente

Para la especificacion de las estructuras complejas se ha definido un conjunto de 3 campos.

2.10.1Tipo grafico SIG

Este campo representa cual es la funcién de la entidad cartografica desde el punto de vista de
la estructuracion en un SIG. Para los distintos tipos de estructuras se han definido los siguien-
tes tipos SIG:

0 Recinto. En el formato DGN, asociado a un recinto, tenemos los siguientes tipos de
graficos SIG (entre paréntesis se indica el tipo grafico basico):

= Recinto propiamente dicho (complex shape)
= Borde (line string)
= Centroide (text)

O Cadenas. Aunque en principio en el formato DGN la estructura correspondiente es
complex chain, por las dificultades de tratamiento, se ha decidido no usarla. No obstan-
te, en el caso de las entidades que representan a los ejes, se las identifica con el obje-
tivo de exigir unas condiciones especiales; condiciones de continuidad analitica, de
eliminacion de nodos superfluos (evitar tramos cortos forzando los line string a un nu-
mero de puntos cercano al limite de 101 puntos), de asignacion de atributo... Por tanto
el unico tipo SIG que se ha identificado es:

= Eje (line string)
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2.10.2ldentificador de Componente Principal del Recinto (IDC_R)

Para permitir relacionar entre si a las tres entidades que estan asociadas a cada clase de recin-
tos (recinto, borde, centroide), se incluye un nimero secuencial que identifica cada tipo de re-
cinto. En el campo IDC_R, los tres tipos SIG (R, B, C) de esa clase de recinto llevan el mismo
numero permitiendo de esta forma que se puedan agrupar.

2.10.3ldentificacion de Componentes de Recintos (id_CC)

Indica de qué recintos, identificados por el IDC_R, puede formar parte cada entidad cartografi-
ca. Este campo sdlo tiene sentido para entidades de line string, ya que son las unicas que for-
man complex shape. Dicho de otra forma, indica que features de borde de recinto puede llevar
asighadas cada linea.

La informacioén de este campo es utilizada por los procesos de control de calidad para verificar
que los elementos cartograficos concretos solo tienen asignadas features permitidas.

2.11 Definiciéon de Objetos

Este conjunto de campos permite generar el “Informe de Objetos”, el cual se genera por medio
de una consulta del Catalogo de Entidades Cartograficas. Consta de los siguientes campos:

O Identificador de Objeto. Permite agrupar las entidades cartograficas que forman parte
de un objeto. Existe una tabla de objetos, los cuales se han definido desde el punto de
vista de homogeneidad grafica.

O Atributo enumerado principal. Representa las distintas clases (tipos enumerados) de
un determinado objeto. Por ejemplo, una curva de nivel tiene los siguientes tipos enu-
merados: directora, intermedia, depresion directora, depresion intermedia.

O Atributo enumerado secundario. Se utilizan para modelar alguna de las siguientes
caracteristicas:

a) Entidades gréaficas que complementan al objeto, pero que no son parte “estruc-
tural” del mismo. Por ejemplo: linea exterior de acueducto, linea de maximo
embalsamiento, machén, diagonales de shapes de torres metalicas...

b) Objetos con geometrias heterogéneas: ferrocarril, electricidad, telecomunica-
cion...

O Atributos graficos. Indica la geometria que puede tener cada tipo enumerado de un
determinado objeto. Por ejemplo, los atributos geograficos de la “Curva de Nivel” (obje-
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to), “Directora” (atributo enumerado), son: linea y cota (atributos graficos). Por el con-

trario las “Curvas de Nivel

2.12 Campos auxiliares

”

Normales” sélo tienen como atributo grafico la linea.

Fundamentalmente de utilidad para la representacién y generacién de salidas, se especifican

los siguientes campos:

O Estilo de linea de usuario. Cuando en este campo no se especifica un estilo se debe-

ra utilizar el estilo MicroStation especificado en el campo Estilo. En el anexo 2 se espe-
cifica el nombre del fichero de recursos, y se adjunta una muestra de todos los estilos
definidos.

Color de relleno de los recintos. En general en los recintos el color de relleno es fun-
cion del numero de recinto (feature, mslink), indicandose en este campo el nimero de
color.

No obstante, en ciertos casos una misma entidad (recinto) puede tener distintos relle-
nos dependiendo de una asignacion del recinto, derivada generalmente de una etique-
ta. Por ejemplo, el color de relleno del recinto de suelo urbano es funcion de la “etiqueta
de suelo urbano”. En estos casos, en el campo “color de relleno de recinto” se indica el
numero de objeto de la citada etiqueta, especificandose en la tabla de etiquetas el color
de relleno asociado a la misma.

Ademas, el relleno puede ser:

= Color de la tabla de colores. Este es el caso mas comun; en el Catalogo se es-
pecifica el nUmero de color de la tabla.

= Patrén: Se especifica el nombre dado al patrén.
Como resumen, en este campo puede tener alguno de los siguientes valores: Numero

de color, Nombre del patron, Nombre del objeto sobre la base de cuyas etiquetas se
genera el color (la tabla de etiquetas tiene especificacion de color de relleno)

En el anexo 1 se especifican las caracteristicas de configuracién de los patrones; tam-
bién se adjunta una muestra de todos los estilos definidos.

Como criterio general el fichero de entrega de cartografia no debera incluir relleno re-
cintos de tipo “patrén”; ahora bien, el atributo de relleno debera estar activo.
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3 TABLAS DE ATRIBUTOS

Como se ha indicado, las entidades pueden tener asociados datos alfanuméricos que se
almacenan en lo que hemos denominado “Tablas de Atributos”. Por ejemplo a un eje de vial se
le puede asignar un registro que indique su cédigo oficial si lo tuviese, su nombre, tipo, etc. En
general todos los textos de rotulacion y atributos estaran enlazados a su “Tabla de Atributos”
correspondiente; incluso las etiquetas también tendran asignacion a las respectivas tablas de
etiquetas. En resumen, se han definido dos tipos de tablas de atributos:

« Tablas de atributos alfanuméricos
= Tablas de etiquetas

3.1 Tablas de atributos alfanuméricos

Se han definido diferentes tablas de atributos para los distintos objetos (ver listados de
especificacion del Modelo). Incluso distintos tipos enumerados dentro de un objeto pueden
tener tablas distintas. Por ejemplo, dentro del objeto vial, se han previsto tablas distintas para
calles, carreteras/autopistas, pistas.

Para cada una de las tablas se especifica: numero de tabla, nombre, descripcién. La
especificacion de la tabla a la que va asignado cada entidad cartogréfica se ha hecho a través
del numero de tabla. La especificacion completa estd en el Catdlogo de Entidades
Cartograficas.

La tabla de atributos incluiria los siguientes campos

. Identificador (mslink). Numero de caida unico.

. MaplD. Este codigo debe ser igual al mslink que se le haya asignado en la tabla
Maps al fichero de cartografia donde se encuentra el elemento.

. Codigo: Se deberan utilizar cédigos oficiales si existieran; en caso contrario no seria
necesario rellenar este campo.

. Texto completo

. Texto en el mapa. Para el caso de que el campo “Texto completo” sea excesiva-
mente largo se ha previsto que el texto que aparece en el mapa pueda ser diferente.
En este caso, se recoge aqui el literal del texto que aparece en el mapa.

. Clasificacion del texto segun se especifica en el Catélogo. La clasificacion es espe-
cifica de cada tabla de atributos.

. Caracterizacion. Especifica la estrategia a seguir en el caso de que no se conozca o
no esté disponible el topénimo.
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3.1.1 Clasificacion

En general, la clasificaciéon aporta una informacién adicional sobre el topénimo. Por ejemplo, en
el caso de carreteras permite indicar de qué tipo se trata: Autopista, autovia, via rapida, carre-

tera...

La clasificacion sera aportada por la Propiedad con el fin de unificar la produccion y se facilitara
en forma de tablas, bases de datos o en cualquier otro tipo de documento y soporte.

3.1.2 Caracterizacion

Este campo permite especificar la estrategia a seguir en el caso de que no se conozca 0 no
esté disponible el toponimo. Se han previsto los siguientes tipos:

0 Podran existir elementos “No Asignados” (NA). En este tipo de objetos, cuando no
exista el nombre singular no sera necesario asignar el elemento grafico. Por ejemplo,
los canales/acequias so6lo se asignaran cuando tengan nombre propio.

O Se deberan asignar siempre, pudiéndose dar las siguientes posibilidades:

o Atributo Especifico (AE). Siempre se debera incluir una entrada especifica en

la tabla de atributos para cada elemento diferenciado; por ejemplo, aunque no
tengan nombre propio, diferentes cementerios deberan tener entradas distintas
en la tabla de “Edificios/construcciones singulares”.

o Atributos Genéricos (AG). En algunos objetos existe la posibilidad de utilizar

atributos genéricos, los cuales aportan una caracteristica descriptiva adicional a
la geometria.

Es el caso, por ejemplo, de los cauces, los cuales pueden no tener nombre
propio, pero se especifica que deben ir asignados; también se ha de dar este
mismo tratamiento a los ramales, que habiéndose especificado que deben ir
asignados, no tienen por que tener un nombre propio. En las tablas que lo re-
quieren se han definido, a partir del mslink 60.000, registros correspondientes a
estos tipos genéricos. Como es logico, para este tipo de objetos en estos no
sera necesario incluir texto de rotulacién. El hecho de que exista una entrada
genérica no significa que siempre se ha de utilizar la misma; también se podran
generar entradas especificas cuando asi se requiera. Por ejemplo: carretera 1,
carretera 2...

En resumen, para cada tabla, y por lo tanto cada objeto, existen las siguientes posibilidades:
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= NA: Podran existir elementos “No Asignados”

= AE: Siempre deberan llevar asignado un “Atributo Especifico”

= AG: Podran asignarse con un “Atributo Genérico”

Aunque la especificacion se ha dado con caracter general por tabla, podria existir algun tipo
enumerado individual que no siguiera la especificacion dada para la tabla.

3.2 Tabla de etiquetas

En general las etiquetas de los diversos objetos solo se distinguen por el nimero de ocurrencia
en la tabla correspondiente. En algunos casos, y aunque sea redundante, se ha diferenciado
también por simbologia; es el caso de las etiquetas de usos rusticos. Esto se ha hecho asi para
poder diferenciar su simbologia y no cambiar el criterio general de que todas las etiquetas es-

tan asignadas.
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4 CRITERIOS DE ESPECIFICACION DEL MODELO DE DATOS

El Catalogo de Entidades Cartograficas se ha disefiado de acuerdo a los siguientes criterios:

4.1 Criterios generales

O Se darespuesta a la realidad territorial contemplando sus elementos geograficos carac-
teristicos.

O Se han agrupado las diferentes entidades en temas homogéneos. Dentro de cada Te-
ma, se ha realizado una agrupacién de entidades por lo que se han denominado Grupo
Homogéneos. Adicionalmente, la ordenacion de las entidades se ha cuidado para facili-
tar la interpretacion del Catalogo.

O Para una gran mayoria de grupos homogéneos se ha introducido la entidad “linea auxi-
liar’ que, en general se puede decir, no se deberia utilizar ya que el Catalogo es lo sufi-
cientemente detallado como para contemplar toda la casuistica. No obstante se podria
utilizar sélo para la representacion de algun elemento no previsto en el Catalogo. Para
identificar claramente estas entidades, se utiliza un uUnico estilo sélo para las lineas
auxiliares.

O En los recintos sélo se ha incluido asignacién de atributo alfanumérico a los centroides
y a los complex; en general no se han asignado los bordes.

4.2 Criterios de simbolizacion

O La definicién de la simbolizacion (nivel, color, estilo, peso) se ha realizado de forma je-
rarquizada, siendo el “nivel” el de mas importancia, seguido del “color”’ y finalmente el
“estilo”. En general no se ha utilizado el “peso” como cédigo de diferenciacion. Quiza la
Unica excepcion sea la diferenciacion entre curvas directoras y curvas intermedias.

a En la definicion del nivel, color, estilo, peso, se ha tenido en cuenta que a su vez estos
parametros son los utilizados en Microstation como base de simbolizacion.

O A cada tema se le han reservado un numero de niveles de acuerdo a las necesidades
concretas de cada uno. En cualquier caso se han dejado niveles libres entre ellos para
permitir la incorporacion de nuevos elementos.
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Tipo de elemento Orden de Nivel In.-Fin
Niveles Cartografia

Divisiones adm. especificas 1° 1-3

Elementos geograficos 2° 4-40

Textos 3° 41-47

Centroides 4° 48

Cierres 5° 49

Recintos y Bordes 6° 50-59

Auxiliares 7° 60-63

Las entidades de tipo line string que aparecen en los niveles reservados para recintos y
bordes son “features lineales virtuales” que existen en los casos que no hay una enti-
dad “real” a la que se le dé el papel de borde del recinto correspondiente.

O Se ha definido una tabla de colores tramificada por rangos para los colores: negro, se-
pia, azul, rojo, verde y gris. Se han dejado libres los primeros colores para que puedan
ser utilizados por el usuario; tramo de colores para los recintos final.

Color Color In.-Fin
Libre 0-79
Negro 100-129
Sepia 130-139
Cian 140-149
Rojo 150-169
Azul 170-189
Verde 190-199
Magenta 200-209
Gris 210-219
Recintos 1 220-249
Recintos 2 80-99
Caratula 250-254

O Se han utilizado sélo los estilos propios del formato DGN (0-7) de acuerdo al siguiente

criterio homogéneo.

Tipo de elemento Estilo
Normal 0
Eje 4
Cierre 5
Linea auxiliar 6
No visto* 5

GRAFCAN Modelo de Datos de la Cartografia 1:1.000 y 1:5.000

Version 3

23



@ .
GaoMadrid L

FHIE
HHEEES

TRES CANTOS, S. A.

Asunto: Pagina:
MODELO DE DATOS. CARTOGRAFIA 1:1.000 Y 1:5.000 24
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003

Las lineas definidas con un estilo de usuario deberan tener éste aplicado en el momen-
to de la entrega.

Se entiende por “linea no vista” a aquella que por encontrarse oculta por otro elemento
geografico no es visible en restitucién. En el modelo de datos se especifica para qué
objetos cartograficos se han de incorporar las lineas no vistas (viales, cauces...). La “li-
nea de cierre” es una linea que no existe fisicamente y que permite la separacion de
recintos. Por ejemplo, dos calles con distinto nombre deben formar recintos distintos no
existiendo ninguna linea fisica en la interseccion de ambas; la lineas de cierre se utili-
zan en estos casos.
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5 INFORMES DEL MODELO DE DATOS

La especificacion completa del Modelo de Datos se encuentra en una base de datos con ele-
mentos del catalogo, sus caracteristicas y especificaciones, y los parametros de control de
calidad.

A partir de la citada base de datos se han generado los siguientes listados e informes:

= Listados de entidades
. Listado de temas y grupos homogéneos
. Listado de simbologia de entidades
. Listado de estructura de entidades
. Listado de continuidad grafica de entidades

= Informes de objetos
. Informe de atributos de objetos (graficos y tabla de enlace)

= Informes de recintos
. Listado de recintos
. Informe de componentes de recintos
. Informe de pertenencia de lineas a recintos

» |nformes de atributos
. Listado de tablas de atributos

= Listados de control de calidad

Ademas, y con el objeto que la especificacion pueda ser incorporada de forma agil y sencilla
como parametros a las herramientas de produccion propias de cada empresa, se han generado
unas consultas correspondientes basicamente a los listados anteriores:

= Consulta de Entidades (CE)
. Simbologia de entidades
. Estructura de entidades
. Continuidad grafica de entidades

= Consulta de objetos (CO)
. Lista de objetos (numero, nombre)

= Consultas de recintos (CR)
. Lista de recintos
. Componentes de recintos
. Pertenencia de lineas a recintos
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5.1 Listados de entidades

5.1.1 Listado de temas y grupos homogéneos

Listado de Temas y Grupos Homogéneos, agrupados por los primeros, con los siguientes cam-

pos:

0 Tema: identificador y descripcion

= Grupo Homogéneo: identificador y descripcion
= Nivel inicial y final de cada Grupo Homogéneo.

5.1.2 Listado simbologia de entidades

Se trata de un listado agrupado por Temas y Grupos Homogéneos. Consta de los siguientes

campos:

o Tema
o Grupo homogéneo

Identificador unico (MSLINK)

Descripcion Principal

Tipo grafico basico (T.G.)

Tres dimensiones (3D)

N° de color de relleno (C. Rel)

= Simbologia:

Nivel (N), Color (C), Estilo (E), Peso (P)
Nombre de Simbolo (Cell)

Fuente (F), Ancho (TW), Alto (TH), Alineacion (J), Mayuscula/minuscula

(M/m)
= Estilo de linea de usuario (Est.U.)

En la casilla 3D aparecen sombreadas aquéllas entidades que se han de utilizar para la gene-
racion del MDT. En la consulta incluida en Access existe un campo especifico con la especifi-

cacién correspondiente.
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5.1.3 Listado de Estructura de Entidades

Se trata de un listado agrupado por Temas y Grupos Homogéneos. Consta de los siguientes

campos:

a Tema

o Grupo homogéneo

= Identificador unico (MSLINK)
= Descripcion Principal
= Estructura compleja:
. Tipo gréfico SIG (GIS)
Identificador Componente Principal del Recinto (IDC_R)
Identificacion de componentes de recintos: si es Unico incluye el nume-
ro, y si es miltiple lo indica con “Mul” (CC)

= Objeto:

Identificador de objeto

Atributo grafico (A.G.)

Identificador de atributo enumerado principal

Identificador de atributo enumerado secundario
Atributo enumerado principal
Atributo enumerado secundario

5.1.4 Listado de continuidad de lineas

Especifica como ha de ser la continuidad de cada linea con respecto al resto de objetos (defini-
do por numero de objeto) o entidades (definidas por numero de objeto y nimero de enumerado

principal).

a Tema

= |dentificador Unico (mslink)

tas)

5.2 Informes de objetos

Descripcion

Tres dimensiones
Continuidad analitica 3D
Continuidad analitica 2D
Unién 2D

Union simple 2D

Lineas abiertas: Valor —R— (si es cero indica que no se permiten lineas abier-
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5.2.1 Listado de objetos (informe de atributos de objetos)
Informe ordenado de Objetos, especificandose para cada uno de sus “atributos enumerados”:

O Atributos alfanuméricos. El enlace de la geometria con los atributos alfanuméricos se
hace a través de la asignacién. Se han previsto dos tipos de asignaciones, la de usua-
rio y la estandar de GeoGraphics.

a) Asignacion de usuario As.U.: Se especifica el “ldentificador de asignacion” (22
palabra) y el tipo.

b) Asignacion GeoGraphics As.G.: Se especifica el numero de tabla segun la ta-
bla mscatalog.

O Atributos graficos. Indica las diferentes geometrias que tiene cada uno de los tipos
enumerados de cada objeto. Se han definido los siguientes tipos de geometrias: recin-
to, centroide, borde, eje, cierre, texto, linea, shape, simbolo, cota, etiqueta. El valor que
aparece en las celdas de la tabla de objetos es el identificador Unico del elemento en el
catalogo (mslink).

Los distintos sombreados vy tipologia de la tabla de objetos tienen el siguiente significado:

O Atributo Enumerado: Las distintas clases o componentes del objeto son los llamados
Enumerados. Si esta sombreado es el atributo principal y si no lo esta es el secundario.
En este ultimo y delante del mismo aparece el tipo de elemento grafico MicroStation.

O Celda remarcada. Indica que el elemento geografico pertenece o puede pertenecer a
varios enumerados. No se permite en el caso de atributo geométrico Borde.

0 Numero de celda en cursiva. Indica que es un caso especial de esa geometria Linea
Oculta (LO). No aplicable a Tipo Gis.

0 Numero de celda subrayado. Indica que se trata de una entidad (feature) virtual. Exis-
ten los siguientes tipos:

= Borde “feature lineal virtual” de recinto (BF). Indica que es un elemento que no
existe fisicamente, y que se ha definido exclusivamente como la feature lineal
virtual correspondiente al recinto. Por requerimientos de GeoGraphics, todos
los recintos han de tener una feature lineal, que es la que se asigna a las lineas
formantes del recinto.

= Feature virtual de line string (LF). Se trata de una feature que no puede existir
auténomamente, y siempre ha de ir asignada a otra line string con significado
fisico. Por ejemplo, se ha definido una feature de “linea de costa en otro ele-
mento planimétrico”; esta feature sélo se podra usar cuando haya un elemento
planimétrico (dique, construccion...) y debera estar asignada (el nimero de fea-
ture) al mismo.
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5.3 Informes de recintos

5.3.1 Listado de recintos

O Objeto: numero, descripcidon (objetos que son recinto)
o Tipos enumerados: numero, descripcion
o Recinto: identificador, descripcion (relacién biunivoca con tipos enumerados)

. ldentificador Unico de componentes SIG: recinto, centroide, borde, tex-
to, eje

5.3.2 Lineas formantes de cada recinto

Especifica para cada recinto que lineas pueden servir de base para su formacion. Se incluyen
los siguientes campos:

O Objeto: numero, descripcidon (objetos que son recinto)
O Tipos enumerados: numero, descripcion
O Recinto: identificador, descripcion (relacién biunivoca con tipos enumerados)
= Componentes:
. identificador Unico y descripcion

. numero de objeto, enumerado principal y secundario (base de ordena-
cion)

5.3.3 Recintos formados por cada linea

Especifica para cada elemento lineal, de qué recintos puede formar parte. Dicho de otra forma,
especifica qué features puede tener asignadas cada linea. Existira un proceso de control de
calidad que lo verifique:

O Objeto: numero, descripcidon (objetos que son recinto)
O Linea: Identificador unico (mslink), descripcién. (sdlo las lineas que pueden formar par-

te de recintos)
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= Objeto: niumero, descripcion (objetos que son recinto)

= Tipo enumerado: numero, descripcion

= Recintos a que puede pertenecer (features de borde de recinto): mslink, nom-
bre.

5.4 Informes de atributos

5.4.1 Listado de tablas

a Tabla: numero, nombre, descripcidn
a Objeto: nombre

Tipo enumerado: nimero, descripcion
Mslink de recinto, centroide, eje, texto, linea, shape, simbolo, etiqueta

5.5 Listados de control de calidad

Se trata de un listado agrupado por Temas y Grupos Homogéneos. Consta de los siguientes
campos:

O Tema: identificador y descripcion

Identificador unico

Descripcion y observaciones

Tipo grafico basico

Tres dimensiones

Parametro de control de calidad para cada programa
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6 PROYECTO GEOGRAPHICS

En este apartado se describen las caracteristicas de las tablas (formato GeoGraphics) que se
van a entregar a los contratistas.

6.1 Vision general de un proyecto GeoGraphics
En un proyecto GeoGraphics define los siguientes conceptos fundamentales:

O Categorias. Son las agrupaciones de entidades referidas a un tema general comun.
Cada categoria se asocia a un conjunto de mapas que se identifican por la extension
de los nombres de los ficheros. En principio se va a utilizar una categoria Unica.

O Feature (entidad). Son cada uno de los tipos de objetos del mundo real que el proyec-
to considera y modela. La entidad tiene un componente grafico (geometria) y una defi-
nicion de sus caracteristicas en la tabla feature.

O Mapas. Son los diferentes ficheros, cada uno de ellos con cobertura espacial que pue-
de ser lo completa del proyecto o parcial. En el caso de que existan categorias se
agruparian por éstas, especificandose la categoria por la extension del propio nombre
de fichero y contienen elementos gréficos correspondientes a alguna de la features de-
finidas en el proyecto.

Los mapas se definen mediante recintos que envuelven a los elementos graficos del fi-
chero. El conjunto de todas los recintos del proyecto se almacenan en un fichero indice.
Cada uno de los recintos incluidos en el fichero (mapa) indice debera tener la asigna-
cion de ocurrencia a la tabla maps (campo entitynum con valor 3 de la tabla mscatalog).

La especificacion del fichero indice se incluye en el documento de Modelo de Produc-
cion, y puede ser diferente para las distintas escalas.

Todas las especificaciones relativas a estos conceptos se almacenan en un conjunto de Tablas
de Sistema dentro de la base de datos asociada a cada proyecto. Estas son:

= Tablas CATEGORY - UGCATEGORY
= Tablas FEATURE - UGFEATURE

= Tablas MAPS - UGMAP

= Tabla MSCATALOG.

= Tabla UGTABLE_CAT
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= Tabla UGJOIN_CAT

Ademas, el proyecto puede contener diferentes tablas de atributos de usuario que cualifican a
determinadas entidades geograficas. Las tablas de atributos segun especificacion incluida en el
apartado 3.

6.2 Base de datos de entrega

A cada contratista se entregara una base de datos compatible con un proyecto GeoGraphics
que incorpora todas las tablas de sistema y de atributos necesarias. En concreto:

O Tabla Category. Contiene una sola categoria y se debe rellenar de la siguiente mane-

ra:

Campo mslink. Cédigo unico que identifica a cada categoria.

Campo cname. Su valor se compone de dos partes. La primera, compuesta por dos
caracteres, es el cédigo del contrato dentro del que se genera la cartografia. La segun-
da parte, corresponde al cddigo del producto que se esta generando. Ambos cédigos
seran comunicados por la Propiedad a cada contratista.

Campo indexname. Debe incluir el nombre y extension del distribuidor que se entrega
junto con los ficheros de cartografia.

Tabla Feature. Estan definidas todas las entidades que puede manejar el proyecto.
Cada elemento cartografico del fichero DGN, ademas de su propia simbologia, debera
llevar asignado al menos un puntero a esta tabla.

Tabla Mscatalog. En ella estan definidas adecuadamente todas las tablas de atributos
que se contemplan.

Tablas de Atributos. Especificadas anteriormente en el apartado 3.

Tabla Maps. Contiene un registro por cada zona de cartografia que se haya incluido en
el fichero .IDX y se debe rellenar de la siguiente manera:

Campo Mslink. Cédigo unico que identifica a cada mapa.

Campo Category. Cadigo que relaciona cada mapa con la categoria a la que pertene-
ce.

Campo MapName. Debe incluir el nombre y extension del fichero de cartografia corres-
pondiente a cada mapa.
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El contratista debe generar la tabla de mapas y el dibujo del mapa indice en cada zona.
En el documento Modelo de Produccion de cada escala se especifica el criterio general
para la realizacién de la division de ficheros de entrega.
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INTRODUCCION

En concordancia con el objetivo buscado de homogeneidad e interoperabilidad de los modelos
de datos de las cartografias a las diferentes escalas, el modelo de datos 1:5.000 esta basado
en el 1:1.000, habiéndose mantenido en lo posible los mismos nombres, simbologia, identifica-
cion de objetos, etc.

Respecto a las instrucciones de produccion se ha considerado mas conveniente, fundamental-
mente por cuestiones de mantenimiento de las citadas instrucciones, basarse en las del
1:1.000.

GRAFCAN Modelo de Produccién de la Cartografia 1:5.000
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2.1

METODOLOGIA DE ACTUALIZACION

Asignacion de Metadatos de Produccion

El objeto de esta asignacion es la de marcar aquellos elementos que pertenecen a una deter-
minada produccién. Ello nos sirve para, en el caso de las actualizaciones, saber qué elementos
pertenecen a la cartografia de partida y cuales son nuevos o modificados. Los elementos se
asignan con un cédigo que enlazara con una tabla de produccion.

En principio los datos de produccion relevantes son los relativos a fechas: fechas de vuelo,
fechas de revisién de campo... En cualquier caso, como la solucidon adoptada es la asignacion
de cada elemento cartografico a una tabla de produccion, en ésta se podran incluir cuantos
campos se consideren convenientes.

Durante el proceso de actualizacion sera necesario modificar algunos elementos procedentes
de la versién anterior. Para garantizar que a estos elementos se les modifica la asignacién de
produccién, adicionalmente se incluira la asignaciéon de un nimero de control que compruebe si
los elementos de la version anterior han sufrido alguna variacion.

Se utilizara un enlace del tipo “asignacion de usuario” descrito en el documento Modelo de
Datos.

Esta asignacion de usuario consta de 4 palabras, con el siguiente significado de cada una de
ellas:

| Tipo puntero | Id_asignacién | 3%palabra | 42 palabra |

O Tipo de puntero: Es un valor propio del sistema. Identificacion de la clase de asigna-
cion (1 —usuario—), nimero de palabras adicionales de asignacion (3 palabras adicio-
nales). Por tanto, el valor de la primera palabra sera 1003.

O Identificador de asignacion. Es un valor propio del sistema. Codigo que permite dis-
tinguir el tipo de elemento. Tendra como valor 1.

O Palabras 32. Asignacion de n° de registro (enlace) de la tabla de produccion.

0 Palabra 42. Numero de control

Tipo puntero | Id_asignacion | A. Produccion Control
1003 1 0x61A8 XXXXXXX

Se ha desarrollado un programa que pone la asignacion apropiada del Atributo de Produccioén
para todos aquellos elementos que no tienen ninguna asignacion.
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De esta forma, antes de comenzar una actualizacion, todos los elementos tendran alguna asig-
nacién de produccion. Aunque solo aquellos de Asignacién de Produccién que coincida el “nu-
mero de control” no habran sufrido cambios en la actualizacion.

GRAFCAN Modelo de Produccién de la Cartografia 1:5.000
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3.1

METODOLOGIA DE PRODUCCION

Ademas de los aspectos especificos del proceso de actualizacion, en este documento se anali-
zan también los aspectos especificos de la metodologia de produccion requerida para las fases
de restitucién y edicion.

En el proceso de restitucion fotogramétrica el operador se limita a interpretar y dibujar, en su
justa posicion, exclusivamente lo que esta viendo en el par estereoscoépico.

En la edicién, una vez realizada la tarea de revisién de campo, se realizan los siguientes pro-
cesos:

= Correccion de posibles errores de restitucion.

= Inclusién de omisiones de la restitucion.

= Incorporacién de informacién adicional que no es posible obtener en la restitu-
cion (usos/destinos de construcciones, topdnimos, textos de rotulacién, etc.).

= Depuracion y correccion grafica.
= Formacién-generacion de la estructura de datos especificadas.
= Asignacion de atributos alfanuméricos.

= Formacion de la hoja como producto para su entrega en soporte papel.

El control de calidad debera ser considerado como una tarea mas del proceso de produccion, y
como tal debera estar incorporada en las diversas fases.

En los apartados posteriores se dan las especificaciones detalladas de produccién de cada uno
de los objetos. Para el proceso de restitucion se definen los contenidos a recoger, se dan los
criterios de interpretacion y de modelizacion de las entidades geogréficas existentes en la reali-
dad. Para el proceso de edicidon se especifica la estructura de datos y los criterios para su ge-
neracion; en los casos que lo precisan se especifican los requerimientos de calidad grafica.

Previo a la especificacion de detalle de los objetos, en los dos apartados siguientes se incluyen
una serie de criterios generales de restitucion y edicién.

Criterios generales de restitucion

La restitucion planimétrica debera representar todos los detalles identificables, en su exacta
posicion y verdadera forma, con una dimensiéon minima de 1 mm en el dibujo (5 m en el terre-
no). Cuando se restituye en continuo, el criterio general para los parametros de incremento y
generalizacion sera de 5 m y 0,2 m respectivamente. Es decir, se adquiere un dato cada 5 my
la flecha de un punto respecto a la linea que une al que le precede con el que le sigue no debe
ser mayor de 0,2 m.
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3.2

Sera obligatorio la posterior recogida en campo de todos los detalles ocultos por sombras, ar-
boles u obstaculos artificiales o naturales y el de los detalles no perceptibles en la foto a causa
de la oblicuidad.

Cuando aparezca un detalle planimétrico no previsto especificamente en el Catalogo, se resti-
tuira como Linea auxiliar de restitucion, objeto 594. En la codificacién se han previsto distintos
tipos de elementos de estas caracteristicas para los diferentes tipos homogéneos de elemen-
tos.

En general los elementos constructivos deberan ser restituidos por su cumbrera. En el resto de
los casos, salvo que se especifique lo contrario, la restitucion de los detalles planimétricos se
efectuara a nivel del suelo.

Ciertos elementos, cuando son de tipo lineal, se deberan restituir por uno de los bordes; por
ejemplo, es el caso del muro/pared/tapia que, cuando sea borde de vial, se debera restituir por
el lado del vial. Para poder diferenciar por qué lado se ha restituido se utilizara una linea con
estilo asimétrico, la cual se debera restituir en el sentido adecuado segun el convenio estable-
cido de que los signos queden a la derecha segun el sentido de dibujo.

Existen otras entidades también con estilo asimétrico y que se deberan restituir siguiendo el
convenio establecido.

Los elementos planimétricos ocultos que explicitamente se indican, por ejemplo viales, cauces
secos (barrancos), tramos de canal, etc. que no se ven por encontrase debajo de otros elemen-
tos planimétricos (puentes, ...) deberan incorporarse con la codificacién correspondiente a ele-
mento no visible.

Criterios generales de edicion

Ademas de la correccion de posibles errores de restitucion y la inclusion de la informacién re-
cogida en la revision de campo, en el proceso de edicion se debera realizar la formacién y/o
generacion de las estructuras complejas especificadas y la asignacion de atributos alfanuméri-
Cos.

Esta cartografia esta destinada a ser explotada en un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG
en adelante), lo cual hace necesario que se establezcan unas estrictas exigencias de estructu-
ra y calidad de la informacién que permitan la posterior carga de la informacién en la base de
datos del SIG.

Se debera garantizar la continuidad geométrica de los elementos registrados cuando por razén
de su longitud se extiendan a lo largo de mas de un modelo o de mas de una hoja. Los distintos
fragmentos deberan empezar y terminar en puntos de coordenadas idénticas. Igualmente la
edicion tendra que tener en cuenta la salida en soporte papel segun la malla de distribucion de
hojas a escala 1:5.000.

En gran medida las especificaciones detalladas de edicién vienen definidas por los controles de
calidad que se han de aplicar (ver documento especifico). No obstante, a continuacién se dan
unos criterios generales:

GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 10
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3.21 Caracteristicas graficas

3.2.2

0 Continuidad. Para cada objeto, se definira cuales son las caracteristicas de la union
entre las distintas geometrias, y si se permiten lineas abiertas.

Existen las siguientes posibilidades

Continuidad analitica 3D: Se genera nodo en ambas geometrias: X4,Y,Z4 =
X2=Y2vz2

Continuidad simple 2D: Existe punto en ambas geometrias pero no es nece-
sario que exista nodo: X4,Y; = X5,Y2

Unién 2D: Se genera vértice (no un nodo) en el elemento de encuentro

Unién simple 2D: El punto final (nodo) de una de las geometrias esta en el
entorno de 1 UOR de la otra geometria: X4,Y1 = Xo+1uor,Y,+1uor

Linea abierta: Se permiten lineas abiertas cuando en su entorno (—R— metros)
no existe ninguna geometria con la que tenga que existir algun otro tipo de
continuidad. Se establece un valor de —R- individualmente para cada entidad.

Si no se especifica lo contrario, la coordenada Z de cada uno de los puntos de la union,
aunque podra ser diferente, debera estar dentro de la tolerancia especificada para la

entidad.

O Lineas duplicadas. En general no se admitiran lineas duplicadas. Para reflejar que en
una linea coinciden varias entidades cartograficas, a esa Unica linea se le deberan in-
corporar tantas asignaciones de entidad (feature), como elementos cartograficos repre-
sente. No es que una entidad geogréfica sea dos 0 mas cosas: es algo especifico y
hace de alguna otra cosa.

O Lineas con estilo de usuario asimétrico. Debera cuidarse que el sentido de dibujo
sea tal que los signos queden a la derecha.

Estructura de datos

Los aspectos de estructura de datos se especifican en el documento del Modelo de Datos. Se
hace referencia a:

0O Asignaciones: Se llama asi a los enlaces que los elementos geométricos tienen con
las distintas bases de datos.

Asignacion de entidad (feature): Cada geometria tendra asignada como mini-
mo una entidad que sera aquélla con la que se ha restituido inicialmente. Adi-
cionalmente podra tener asignadas mas entidades, las cuales soélo podran ser
de tipo lineal virtual, borde ylo borde virtual.
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= Asignacion de atributo alfanumérico: En general cada elemento sdélo podra te-
ner asignado un atributo alfanumérico.

Para cada objeto, aunque la especificacion general es por tabla alfanumérica,
se indica que tratamiento se ha de dar en el caso de que no exista 0 no se co-
nozca el nombre propio:

NA: Podran existir elementos “No Asignados”
AE: Siempre deberan llevar asignado un “Atributo Especifico”
AG: Podran asignarse con un “Atributo Genérico”

0O Estructura de recinto o poligono (complex shape)

= Se utiliza para la representacién de elementos superficiales, como edificacio-
nes, viales, cauces, etc.

= En el formato utilizado, para la definicién de un recinto se requieren los si-
guientes tipos de geometrias (“atributos graficos” en terminologia de orienta-
cion a objetos):
Borde (line string)
Centroide (texto)
Recinto (complex shape)

Adicionalmente se pueden incluir otros atributos gréficos:

Eje (line string)
Texto de rotulacién o etiqueta (texto)

= En general todas las anteriores geometrias podran llevar asignado el atributo
alfanumérico excepto el tipo de geometria “borde”.

= En general, se deberan incluir tantos textos de rotulacién como sean necesa-
rios, debiendo colocarse en la posicién adecuada segun criterios estéticos de
dibujo.

= En general, no se permitira partir los textos de rotulacién, salvo que se indique
lo contrario.

= En general, no sera necesario asignar atributo alfanumérico cuando el elemen-
to no tenga nombre propio.

= Cuando, como caso excepcional no se conozca el atributo alfanumérico y sea
necesaria la individualizaciéon del objeto (por ejemplo las calles), se deberan
generar entradas consecutivas en la tabla de atributos: desconocido 1, desco-
nocido 2... En estos casos no sera necesario incluir el texto de rotulacion.

= Debera existir continuidad analitica entre las polilineas (line string) que forman
el complex shape.

No sera necesario que los elementos formantes del complex mantengan la simbologia de los
elementos singulares originales; ahora bien, deberdn mantener todas las asignaciones, tanto
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de entidad (feature) como de atributos. Esto representa la forma estandar de trabajar de Mi-
croStation (GeoGraphics).

El desglose exhaustivo de las lineas que pueden formar parte de complex trata que desde la
fase de restitucion la codificacion venga de tal forma que, con una edicion reducida y progra-
mas automaticos, se puedan construir los complex.

En el caso de que la unidad de entrega sea la hoja:

Cuando un elemento de tipo complex shape se extienda mas alla de una hoja,
se generara coincidiendo con el marco de hoja tantos complex como en hojas
aparezca el citado complex inicial. Los recintos limitrofes con el marco se ge-
neraran utilizando la Linea de cierre de hoja (5627).

Se debera garantizar la continuidad con las hojas colindantes. Es decir, que el
punto de interseccion con el marco de hoja tenga exactamente las mismas co-
ordenadas en cada una de las hojas.

A cada uno de los complex shape de cada hoja se les aplicara las reglas ge-
nerales. Deberan incorporar la asignacion de atributo alfanumérico y tantos
textos de rotulacion como sean necesarios desde el punto de vista estético.

Cuando un complex shape se encuentre partido en hojas contiguas debera te-
ner la misma asignacion en todas ellas. Es decir debera mantenerse la conti-
nuidad de las asignaciones.

Para las entregas en soporte digital se podran definir ambitos irregulares. En ellos se
aplicaran las mismas reglas en cuanto a continuidad de los elementos y estructuras de
datos. En el trazado de la delimitacion de estos ambitos se tratara de minimizar el corte
de elementos cartograficos.

O Estructura lineal o de polilinea (/ine string)

Las polilineas, ademas de representar a un elemento geografico, podran ser
borde del algun recinto. Esto implica que deberan llevar la asignacion de la en-
tidad lineal propia del elemento al que representan y tantas asignaciones de
entidad de borde como recintos delimiten. En general, sélo llevaran una sola
asignacioén de feature lineal, salvo en los casos de Linea de costa sobre otro
elemento planimétrico (5095) que podra asignarse a un gran numero de lineas
cartogréficas.

0 Estructura de eje (line string)

Cuando una geometria se defina como eje, esto implicara:

Continuidad analitica entre las polilineas.
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En el caso de ir asignados, todas las geometrias pertenecientes a un mismo
elemento cartografico, deban llevar la misma asignacion (mslink).

Ausencia de nodos superfluos. Se debera evitar la aparicion de tramos peque-
Aos, para lo cual se tratara de que el numero de vértices de las polilineas se
acerque a su limite (101 puntos).

0O Estructura de elemento puntual (cell, shape)

Tienen esta consideracion aquellos elementos que a esta escala se representan por

una entidad puntual en su verdadera posicion (en general se utilizan para representar peque-
fias construcciones).

Aunque en principio tengan la consideracion de elementos puntuales, por tan-
to para ser representados mediante células (simbolos), esto no impide que en
algunos casos, y cuando su tamafio asi lo requiera, puedan representarse
mediante polilineas cerradas (shapes); en general, cuando alguna de sus di-
mensiones supere 2 metros.

Los bordes del shape, no “interaccionaran” para crear estructuras complejas
con ningun elemento; actuaran como si fueran elementos puntuales. Por el
contrario, si se deberan considerar para los aspectos de continuidad grafica.

En algunos casos podran incorporar una asignacion de atributo alfanumérico
segun se especifica en el Catalogo.

En los casos en que haya que incluir un texto de rotulacién, éste se introducira
en la posicion adecuada segun criterios definidos para cada tipo de simbolo.
Se comprobara que existan ambos (simbolo y texto) y no hayan sido separa-
dos, por ejemplo, por un corte de hoja.

Los textos de rotulacion deberan ir igualmente asignados con el codigo identi-
ficador (mslink) del elemento geografico concreto a que se refieren.

Se controlara que lo indicado en el texto sea coherente con el simbolo o su si-
tuacion. Por ejemplo, en el caso de puntos de altimetria se comprobara que el
valor coincide con la coordenada Z del simbolo.

0 Estructura de simbolos (cell)

Corresponde a una representacion del uso u otra caracteristica de una zona o un con-

junto de elementos cartograficos pero que no se identifican especificamente. Por ejemplo, un
simbolo de gasolinera indica que en el entorno del simbolo, y sin existir una identificacién ex-
plicita de los elementos que la conforman, existe una gasolinera.

Como se desprende de su definicion, la coordenada (X,Y) del simbolo no tiene un significado
preciso, debiéndose situar el simbolo en una posiciéon que facilite la interpretacion.
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0 Textos. Para cada objeto se ha definido su propia tabla de atributos alfanuméricos;

adicionalmente se ha previsto una clasificacion especifica para los atributos de cada
objeto. Por ejemplo en la tabla de viales se ha previsto una clase distinta para autopis-
tas, autovias, carreteras... También, en general, se incluye una clase genérica “sin es-
pecificar”. El hecho de que el atributo esté clasificado permite complementar la descrip-
cion de los elementos geograficos.

Cuando se ha deseado poder utilizar distinta simbologia en funcién de la clase de texto
de rotulacioén, se han previsto tipos enumerados diferenciados; por ejemplo, se ha defi-
nido un tipo enumerado para autopista/autovia y otros diferentes para los distintos tipos
de carreteras.

Centroides. Los centroides se utilizan como base para la generacion de las estructuras
de recinto y para la especificacion de mslink del atributo alfanumérico del objeto el cual
debera estar asignado al centroide. Es decir la asignacién que se traslada a los recintos
es la asignacion del centroide.

No se ha establecido ninguna norma sobre el contenido del texto del centroide (lo que
se traslada es la asignacion) con el objetivo de que cada contratista tenga libertad y
pueda utilizarlo en la forma que mejor se adapte a sus herramientas de produccion. No
obstante, cuando un centroide no deba ir asignado, se recomienda utilizar como texto
el valor 0.
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4.1

4141

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCCION

Como se ha indicado en la introduccion, las especificaciones técnicas de produccién se han
realizado con relacion a las especificaciones de los objetos correspondientes de la cartografia a
escala 1:1.000. No obstante, el documento incluye la especificacion completa de produccién
para la cartografia a escala 1:5.000.

Curvas de nivel
Objeto 506. Tendran una equidistancia de 5 metros, que es la hominal para la escala 1:5.000.

Al contrario que en el Modelo 1:1.000, no sera necesario que las curvas de nivel se corten en
los elementos constructivos de tipo recinto; es decir, las curvas de nivel podran tener continui-
dad por debajo de los elementos constructivos. En general en las zonas rusticas, donde las
construcciones estén aisladas y sean de dimension pequefia (para esta escala), las curvas de
nivel deberan tener continuidad debajo de las construcciones. En el caso de construcciones
lineales, las curvas de nivel deberan estar cortadas.

En el caso de que las curvas de nivel se corten en otros elementos planimétricos, tal y como se
define en las especificaciones de continuidad, la unién debera ser de tipo unién simple (+1uor),
no debiendo traspasar el elemento en el que finalizan para evitar problemas de incoherencia en
Z. Por ejemplo, una curva de nivel que fraspasa un muro de contencion introduciria para la
generacion del MDT un punto con coordenada Z incoherente. Esta especificacién también afec-
ta a la interseccioén con las lineas hipsograficas.

En el caso de los puentes, las curvas de nivel no se restituiran en la zona del tablero.
Siguiendo los criterios de la practica cartografica convencional a esta escala, en los cascos
urbanos (zonas construidas) no sera necesario incluir curvas de nivel. Sélo se registraran pun-

tos de altimetria de acuerdo a lo indicado en apartado especifico 4.2 Punto acotado.

En las zonas de relieve poco acusado se aumentara el nimero de puntos acotados, en niumero
suficiente, siguiendo criterios de buena practica cartografica.

Se debera restituir la curva de nivel de cota cero cuando ésta no coincida con la linea de costa.

Criterios especificos de edicion de Curva de Nivel

Directora

Intermedia

Depresién directora
Depresién intermedia

Y las correspondientes no vistas

Tipos enumerados

000D

Atributos gréficos o Linea: curva de nivel

GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 16
Version 4.1




— 2
GaoMadrid SEE
TRES CANTOS, S. A.
Asunto: Pagina:
MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 17
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003
o Cota: texto de rotulacion con la cota de la curva. Sélo las
directoras
Texto de rotulacién Las curvas de nivel directoras (normales y depresion) debe-
ran ir rotuladas sin partir la curva de nivel y de acuerdo a los
siguientes criterios:

. Se colocara por grupos alineados, evitdndose en lo
posible que los nimeros se lean invertidos.

. El numero que expresa la altitud ira encima y alinea-
do con el trazado de la curva, evitando pisar detalles
planimétricos.

. El &ngulo (azimut) de los textos estara entre 0 y 180
grados.

. Deberan tener una densidad espacial suficiente para
poder interpretar la informacion sin dificultad.

. Se debera tener en cuenta el criterio de edicién por
hoja a escala 1:5.000.

3D 3DT
Caracteristicas gréficas o Continuidad analitica (3D): Curvas de nivel
o Unién simple:

. Interseccion con “cota de curva de nivel”; no se debe-
ra interrumpir la curva de nivel

. Objetos: edificacion, construccién, cerramiento, hi-
drografia

. Lineas hipsograficas

. Entidades: puente, pontdn, boca tunel

o Lineas abiertas: No
4.2 Punto acotado

Objeto 507. Debera figurar en cumbres, collados, fondos de depresiones, cruces de carreteras
y caminos, coronacion de presas, cabeceras de pistas de aeropuerto y otros detalles planimé-
tricos que por su significacion sea importante reflejar. Especificamente en viales deberan figu-
rar cotas en todas las vias de comunicacion, tanto en los cruces, como en los cambios de pen-
diente de rasante, delante de tuneles y puentes, y siempre con una separacion maxima de 100
metros.

Se diferenciaran dos tipos de puntos acotados. Puntos de terreno (5015), coherentes con las
curvas de nivel, y puntos sobre elementos constructivos como puentes (5016). Son sélo los
primeros los que se utilizaran para la obtencién de los modelos de elevacion digital del terreno.

En aquellas zonas que el relieve sea poco acusado, se debera aumentar el nUmero de puntos
acotados, a efectos de una mejor modelizacién. Se seguiran los criterios convencionales de
esta escala.
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4.21

4.3

De igual manera, en las zonas urbanas donde no existan curvas de nivel se debera incremen-
tar el numero de puntos de cota, debiendo incluir un punto de cota en todos los cruces de vial,
esté éste formado como tal o inferido de la estructura urbana.

La coordenada Z de los dos atributos graficos (geometrias) que conforman este objeto, simbolo
y cota, debera ser la misma e igual al valor de la cota.

Como entidad auxiliar, y para facilitar la generacion de Linea virtual duplicada en pie de bancal,
muro de contencién (5639) se ha incluido la entidad Punto acotado en pie de muro/bancal
(5632) (1PPIE) para permitir, partiendo de valores de cota en la base del bancal o muro de
contencion (a una distancia inferior, por ejemplo a 1 metro) obtenidos en restitucion, que poste-
riores procesos automaticos de edicidon generen una paralela (al muro de contencion o bancal)
a 10 UOR y con la coordenada Z interpolada a partir de las cotas dadas en restitucion. Como
atributo grafico sélo tiene simbolo.

Se ha incluido un nuevo tipo denominado Punfo acotado complementario para MDT (5644)
(PAMDT). Se trata de un punto acotado que solo se representara con el simbolo, y que se po-
dra utilizar para complementar los puntos acotados terreno con el objeto de que el MDT quede
mejor definido, y sin que por otra parte el mapa quede saturado de puntos de cota con texto de
cota.

Criterios especificos de edicion de Punto Acotado

Tipos enumerados Terreno

No terreno

En pie de bancal/muro de contencién

Complementario MDT

Simbolo

o Cota

Las cotas se deberan rotular en metros con un solo decimal
correctamente redondeado después de la coma decimal

3D 3DT (terreno)

[ i iy iy )

Atributos gréficos

Texto de rotulacion

Linea hipsografica

Objeto 508. Permiten delimitar zonas con una orografia abrupta, en las cuales el relieve es
imposible representar por curvas de nivel a la equidistancia nominal. Los tipos de lineas hipso-
graficas son:

= Acantilado

= Escarpado

» Cabeza de talud
= Pie de talud

= Zanja

« Pie de acantilado
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431

= Pie de escarpado
= Pie de zanja
= Linea virtual en pie de linea hipsografica

En el talud se incluye tanto el desmonte como el terraplén; es decir, no es necesario diferen-
ciarlos.

El pie de talud se debera incluir con caracter obligatorio en los casos de balsa y viales; en este
ultimo caso cuando no coincida con algun otro elemento planimétrico.

Al ser las lineas hipsogréaficas uno de los principales elementos que definen la orografia del
terreno y, por tanto, participantes en la generacion del MDT, se deberé cuidar especialmente la
coherencia de éstas con las curvas de nivel.

Cuando no se mantenga la continuidad de las curvas sera necesario restituir el “pie” o base de
la linea hipsografica, siempre y cuando esté visible en el par estereoscoépico. El objeto de esta
linea es posibilitar la construccion del MDT fiel al terreno.

Con este mismo objetivo, y para los casos en que no esté visible la base de la zona abrupta se
ha previsto en el Catalogo una entidad Linea virtual en pie de linea hipsografica (5636) para
poder ser insertada en edicion, utilizandose posteriormente en el calculo del MDT.

En el caso de acantilados y cuando la ultima linea visible sea la de la cabeza del acantilado y el
pie coincida con la linea de agua, se duplicara dicha linea a una distancia de 10 UOR con la
entidad Linea de costa acantilada (5088), siendo la coordenada Z la de la cota del agua.

En el apartado 6.6.1. “Pie de bancales, muros de contencion y lineas hipsogréaficas” se acom-
pafa la explicaciéon detallada de cdmo se han de tratar las lineas de pie con relacion al MDT.

Criterios especificos de edicion de Linea Hipsografica

Acantilado

Pie de acantilado
Escarpado

Pie de escarpado
Cabeza de talud
Pie de talud
Zanja

Pie de zanja

Tipos enumerados

oy oy oy

Atributos graficos Linea

3D 3DT (terreno)

Caracteristicas gréficas Continuidad analitica (3D): Lineas hipsograficas
Unién simple: Las curvas de nivel podran quedar interrumpi-

das en ellas. Se debera generar una “unién simple” sin existir

0O0o|0D|D
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punto comun.
o Lineas abiertas: Si
o Son lineas con sentido (estilo de usuario asimétrico)
44 Cauces

4.41

Los cauces podran ser de tipo lineal o superficial, dependiendo de su anchura a la escala del
trabajo. Para que sea tratado como superficial debera tener una anchura superior a 3 metros
(0,6 mm a la escala 1:5.000) durante una longitud de, al menos, 30 metros (6 mm).

Se diferencian ademas por su régimen: permanente e intermitente. Estos ultimos reciben tam-
bién los nombres de barranco o torrente. Con respecto al Modelo 1:1.000 se incluye la Vagua-
da (5042) como entidad de tipo lineal, con un comportamiento similar a los cauces lineales.

En el Grupo Homogéneo 57 se listan los textos correspondientes, diferenciandose por el tama-
fo y tipo superficial o lineal del cauce:

= Cauces grandes
= Cauces medianos
= Cauces pequenos

En general se tratara de que la red hidrografica sea continua, no admitiéndose discontinuida-
des salvo en las zonas urbanas, debidas a canalizaciones u otros tipos de construcciones. El
tramo de cauce que discurre por debajo de un puente, pontén o alcantarilla se debera repre-
sentar como tramo no visto, existiendo una linea especifica para los distintos tipos de cauce
(permanente, intermitente).

Se debera restituir como elementos de tres dimensiones debiéndose comprobar su coherencia
con las curvas de nivel.

La coordenada Z del eje se obtendra en edicidon segun los criterios que se especifican en el
siguiente apartado.

Criterios especificos de edicion de Cauce Superficial (area)

Objeto 510.
Tipos enumerados o Permanente
o Intermitente (barranco, torrente)
Atributos grdficos o Lineas de borde
o Centroide
o Recinto Complex shape
o Lineas no vistas (ocultas)
GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 20
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o Texto

a Cierre

o Eje
En edicidon se debera generar el eje de forma que la red
de drenaje quede completa con todos los elementos li-
neales. En los barrancos se trazara, o bien por la linea
de maxima pendiente (parte concava de las curvas de
nivel) o, si ésta no fuera posible (cauces planos), por el
centro del cauce.
La coordenada Z de los puntos del eje se debera obte-
ner:

. Cauces permanentes: por interpolacion a partir de las
lineas especificas de borde de cauces (no se debe-
ran utilizar otros elementos planimétricos que aunque
definen el borde, su coordenada Z no corresponde a
la linea de agua —cerramientos, construcciones—).

. Barrancos: coherentemente con las curvas de nivel.

Tipo de estructura

Recinto (complex shape)

Linea de cierre

Cierre de cauce: para intersecciones con otros cauces y con
el resto de elementos de hidrografia (embalsamiento de
agua, canales y acequias)

Zonas no vistas

Se utilizara la linea especifica
El recinto sera unico sin diferenciar entre zona vista y no
vista (oculta por puentes...)

Lineas formantes del recinto

o Lineas especificas de cauces: rio (permanente, intermi-
tente), cierre.

Edificacion

Construccion

Cerramientos

Puente (vial, ferrocarril), pontén

0Oo00o

No se ha previsto un recinto especifico para los tramos de
cauce no vistos, por lo que el recinto sera unico aunque el
cauce, por ejemplo, pase por debajo de un puente. La Unica
diferenciacion entre los dos tramos seran los bordes (lineas
de cauce). Desde el punto de vista de representacion esta
simplificacion no supone ningun problema si se ordenan
convenientemente estos elementos dentro del fichero.

Elementos asignados

o Centroide

o Recinto

o Eje

o Texto de rotulacion

Se deberan asignar siempre, pudiéndose utilizar Atributos
Genéricos (Tipo AG).
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clasificacion de atributos

. 1 Sin especificar
. 2 Permanente
. 3 Intermitente

Texto de rotulacion

Podra ir partido para asi mejor adaptarse al elemento. En
este caso, cada uno de los textos individuales debera ir
asignado con el mismo mslink.

Podra repetirse cuantas veces sea necesario

Cuando carezca de denominacién concreta no sera necesa-
rio incluir ningun texto.

3D

3DT (terreno)

Caracteristicas graficas

Eje: Se debera optimizar los line string a 90 puntos pero
manteniendo los nodos necesarios en las intersecciones con
el resto de elementos de hidrografia.
Caracteristicas de continuidad:
o Continuidad analitica (3D): lineas de cauce (area), ejes
o Continuidad analitica (2D). Lineas de objetos:

. embalsamiento

. canal/acequia

. costa

. edificacion

. construccién

. cerramiento
a Unidn simple: puente, ponton, boca tunel (entidades)
o Lineas abiertas: No

44.2

Objeto 511.

Criterios especificos de edicion de Cauce Lineal

Tipos enumerados

a Permanente
o Intermitente (barranco, torrente)

Atributos graficos

o Eje
o Texto rotulacion
o Lineas no vistas (ocultas)

Tipo de estructura

Eje

Zonas no vistas

Se utilizara la linea especifica
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Elementos asignados

o Eje

o Texto de rotulacién

Se deberan asignar siempre, pudiéndose utilizar Atributos
Genéricos (Tipo AG), excepto en el caso de las “vaguadas”
las cuales seran de tipo NA, (No Asignadas).

Texto de rotulacion

Podra ir partido para asi mejor adaptarse al elemento. En
este caso, cada uno de los textos individuales debera ir
asignado con el mismo mslink.

Podra repetirse cuantas veces sea necesario

Cuando carezca de denominacion concreta no sera necesa-
rio incluir ningun texto.

Tabla de atributos y
clasificacion de atributos

o Tabla 520CFluviales:
. 1 Sin especificar
. 2 Permanente
. 3 Intermitente
. 4 Vaguada

3D

3DT (terreno)

Caracteristicas grdficas

Eje: Se debera optimizar los line string a 90 puntos pero
manteniendo los nodos necesarios en las intersecciones con
el resto de elementos de hidrografia.
Caracteristicas de continuidad:
o Continuidad analitica (3D): Ejes de cauce (lineal)
o Continuidad analitica (2D). Lineas de los objetos:
. cauces fluviales(area)
. embalsamiento
. canal/acequia area
. acequia lineal
. costa
o Unidn simple: puente, pontdn, boca tunel (entidades)
o Lineas abiertas: Si

4.5 Embalsamiento de agua

Objeto 512. Se han incluido los siguientes tipos enumerados:

= Lago, laguna

= Lago, laguna intermitente

= Charca

= Zona pantanosa

= Balsa, alberca
«  Embalse

=  Maximo embalsamiento
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= Albufera

De forma analoga al caso de los cauces, los lagos y lagunas podran ser permanentes o intermi-
tentes, habiéndose previsto dos tipos enumerados. El cierre del lago, laguna intermitente se
resolvera con una linea especifica para este enumerado.

En el listado anterior hay tres conceptos que por su especificidad del territorio de Canarias po-
drian resultar equivocos; para evitar estos equivocos y con el objeto de que el criterio de inter-
pretacion sea unitario, a continuacion se explica el sentido que se les desea dar y la forma de
modelarlos:

O Balsa: Es una oquedad o depresion natural del terreno que se conforma de manera ar-
tificial, fundamentalmente suavizando los taludes e impermeabilizando mediante la co-
locacion de una lamina que evita las filtraciones. Las balsas se restituiran por su cum-
brera, independientemente de la situacion de la linea de agua. Si en alguno de sus la-
dos tiene un terraplén, se restituira el pie del mismo con la linea de “pie de talud” inclui-
da en el objeto "linea hipsografica”.

O Embalse: Almacenamiento de agua realizado en un cauce mediante una presa. Su
componente principal es la linea de agua (zona de agua vista en el instante en que se
hicieron las fotografias aéreas) a partir de la cual se generara el recinto correspondien-
te. Adicionalmente se incluira la cota de aliviadero, como informacién de utilidad para
conocer su maxima capacidad.

La presa del embalse se modelard con los elementos planimétricos (construcciones,
viales...) y altimétricos (curvas de nivel, cotas, lineas hipsograficas...) que sean nece-
sarios.

El borde de embalsamiento (linea de agua) se debera restituir como elementos de tres
dimensiones debiéndose comprobar su coherencia con las curvas de nivel, de forma
que no las corte.

También se debera restituir la linea de maximo embalsamiento, obtenida como curva
de nivel de cota igual a la cota de aliviadero. Si no fuera posible obtener la cota de ali-
viadero se tomaria la de un punto de maximo embalsamiento bien definido. Con esta li-
nea se debera generar el “recinto de maximo embalsamiento”. No sera necesario que
se corte (ni nodo, ni unién simple) con ningun otro elemento de hidrografia. Es decir,
sera un objeto superpuesto, sin ninguna interaccion grafica a los demas de hidrografia
que puedan existir. En las zonas en que la linea de maximo embalsamiento pase por
superficies de agua (cauces, canales) se debera utilizar la linea de “cierre de maximo
embalsamiento”.

Se diferencian los textos de rotulacion en funcion del tamafio del embalse:
. Embalse grande (5379)
. Embalse pequefio (fuentes y canadones) (5380)

Para el estanque, como depdsito descubierto destinado a la regulacion de agua para riego, se
debera utilizare la entidad existente en el objeto Construcciones.
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No se ha incluido en este objeto el elemento “depdsito de abastecimiento de agua” ya que ten-
dra un tratamiento de “construccioén”.

Para las zonas ocultas (bordes) se han previsto las lineas no vistas correspondientes a cada
tipo de embalsamiento. A diferencia de los recintos de cauce, no es necesario hacer recintos
diferentes para las zonas vistas y no vistas.

La coordenada Z de los complex shape es de tipo “calculada”, y sera la de la cota de agua. En
el caso del recinto de maximo embalsamiento sera la cota de maximo de aliviadero.

4.51 Criterios especificos de edicion de Embalsamiento de Agua

Tipos enumerados

Lago, laguna

Lago, laguna intermitente
Charca

Zona pantanosa

Balsa, alberca

Embalse

Maximo embalsamiento
Albufera

R Ry A

Atributos graficos

O

Lineas de borde de cada objeto

Lineas no vistas (ocultas)

Lineas de embalsamiento: borde, oculta, maximo y cie-
rre de maximo

Centroide

Complex shape

Texto

Cota: Cota de aliviadero sélo para embalses

[y ]

000D

Tipo de estructura

Recinto (complex shape) de cada objeto
Recinto de “maximo embalsamiento”

Linea de cierre

El tramo de interseccién de los elementos de embalsamiento
de agua se resolvera con:
. “cierre de cauce” para cauces superficiales
. “cierre de canal, acequia” para canales y acequias
superficiales
. “cierre de linea de maximo embalsamiento” (en los
tramos en que coincida con otro recinto de hidrogra-
fia)

Zonas no vistas

Se utilizara la linea especifica para cada tipo enumerado.
El recinto sera unico sin diferenciar entre zona vista y no
vista (oculta por puentes...).

Lineas formantes del recinto

o Lineas especificas de embalsamiento
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Linea de “cierre de cauce”
Edificacion

Construcciones

Cerramientos

Puente (vial, ferrocarril), pontén

[y Wy

No se ha previsto un recinto especifico para las zonas de
embalsamiento no vistas, por tanto, el recinto sera unico
aunque el elemento de embalsamiento, por ejemplo, esté
por debajo de un puente. La unica diferenciaciéon entre los
dos tramos sera las lineas de embalsamiento. Desde el pun-
to de vista de representacion esta simplificacion no supone
ningun problema si se “dibuja primero” los recintos de em-
balsamiento y, en general, de hidrografia.

El recinto de maximo embalsamiento so6lo se podra formar
con sus lineas propias (borde y cierre) y la de presa de em-
balse”.

Elementos asignados

o Centroide

o Recinto

a Texto de rotulacion

Cuando no exista denominacion concreta no sera necesaria
la asignacion (Tipo NA).

Tabla de atributos y
clasificacion de atributos

a Tabla 521Embalsamiento:
. 1 Sin especificar
. 2 Lago, laguna
. 3 Charca
. 4 Marisma
. 5 Zona pantanosa (distinta a marisma)
. 6 Balsa, alberca
. 7 Embalse
. 8 Albufera

Texto de rotulacion

No sera necesario incluir cuando no exista nombre propio
Podra repetirse cuantas veces sea necesario

3D

3DT (terreno), salvo el elemento balsa 3D

Caracteristicas gréficas

o Continuidad analitica (3D): Lineas de embalsamiento
o Continuidad analitica (2D). Lineas de los objetos:

. cauces (area y lineal)

. canal/acequia

. costa

. edificacién

. construccién

. cerramiento
o Unién simple: puente, pontdn, boca tunel (entidades)
o Lineas abiertas: No
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4.6 Puntuales de hidrografia
Objeto 513. Se han incluido los siguientes tipos enumerados:
= Naciente, manantial
= Boca de galeria
= Abrevadero
=  Pozo
= Sifon
= Fuente
Salvo el sifén, todas hacen referencia a elementos relacionados con surgencias de agua y en
su caso las construcciones necesarias para su aprovechamiento.
La fuente se diferencia de los nacientes y manantiales en la construccion especifica que se
lleva a cabo para la mejor utilizacion del agua.
Siguiendo el criterio general de los elementos puntuales, los abrevaderos, pozos y sifones,
dependiendo de su tamario, podran ser representados mediante células (simbolos) o mediante
polilineas cerradas (shapes).
Podran incorporar un nombre propio. Los elementos graficos sélo deberan ir asignados cuando
exista el mencionado nombre propio.
Aunque por homogeneidad del modelo se han mantenido las entidades tipo shape para abre-
vadero, pozo, sifén, no es previsible que a esta escala aparezcan. De acuerdo al criterio gene-
ral, se deberan modelar como shape cuando alguna sus dimensiones supere 5 metros.
4.6.1 Criterios especificos de edicion de Puntuales de Hidrografia
Tipos enumerados o Naciente (manantial)
o Boca de galeria
o Abrevadero
o Pozo
a Sifén
o Fuente
Atributos gréficos o Simbolo
(geometrias) a Shape: abrevadero, pozo, sifon
Elementos asignados o Simbolo
o Shape
o Texto de rotulacion
Sdlo se asignaran si existe nombre propio (Tipo NA).
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Tabla de atributos y o 522 - CanalesAcequias:

clasificacién de atributos . 5 Fuente, manantial, naciente

. 6 Galeria
. 7 Pozo
. 8 Sin especificar (Puntual de hidrografia)

Canales y acequias

Con respecto al modelo a escala 1:1.000 con relacién a los tipos enumerados existen las si-
guientes diferencias:

= Pueden existir canales de tipo lineal
= Seincluye el acueducto lineal

Los canales dependiendo de su anchura podran ser de tipo lineal o superficial. Para que sean
tratados como superficiales deberan tener una anchura superior a 3 metros (0,6 mm a la escala
1:5.000) durante una longitud de, al menos, 30 metros.

En principio se puede considerar que en Canarias no existen acequias de riego, y si existen
canales. Por lo tanto se debera utilizar principalmente el elemento canal en sus dos variantes:
superficial (dos lineas) y lineal (una linea). No obstante, en el caso de que apareciera en resti-
tucion claramente una acequia de riego, se deberia utilizar este elemento especifico.

En general no sera necesario incluir los tramos subterraneos de los canales y acequias, salvo
los tramos de sifén, o los que discurran debajo de puentes, pontones..., los cuales deberan ser
representados como tramo no visto; se ha definido una linea especifica de tramo no visto para
los distintos tipos de canales y acequias.

Las bocas de los tramos de sifén se representaran por la entidad sifén correspondiente al obje-
to “Puntual de hidrografia”. Se representara como simbolo cuando la dimension sea inferior a
3x3 metro; cuando sea mayor se representara por una shape en su exacta forma y dimension.

Se debera restituir como elementos de tres dimensiones; no obstante su coordenada Z no ten-

dra por que ser la del terreno, ya que lo que se debera restituir es la linea (en general superior)
de la construccion.

Criterios especificos de edicion para Canales de tipo superficial

Objeto 514.
Tipos enumerados o Canal de obra
o Canal sin especificar
o Acueducto
Atributos gréficos o Lineas de borde
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(geometrias) o Centroide
o Complex shape
o Lineas no vistas (ocultas)
o Texto
a Cierre

Tipo de estructura

Recinto (complex shape)

Linea de cierre

Cierre de canal: para intersecciones con otros cana-
les/acueductos/acequias, y con elementos de “embalsa-
miento de agua”.

Cierre de cauce: para intersecciones con cauces superficia-
les

Zonas no vistas

Se utilizara la linea especifica
El recinto sera unico sin diferenciar entre zona vista y no
vista (oculta por puentes...)

Lineas formantes del recinto

Lineas especificas de canal
Linea de cierre de cauces!”
Linea de cierre de canal'”
Edificacion

Construcciones

Cerramientos

Puente (vial, ferrocarril), pontén

[y Iy S Wy

(Esto es asi por que un canal puede partir o finalizar en un
rio (linea de cierre), teniendo en estos casos mayor prioridad
estas Ultimas lineas. Cuando un canal parte de un “embal-
samiento de agua” la unién se realizara como “linea de cie-
rre de canal”.

No se ha previsto un recinto especifico para los tramos de
canal no vistos, por tanto, el recinto sera unico aunque, por
ejemplo, “pase” por debajo de un puente. La unica diferen-
ciaciéon entre los dos tramos sera los tipos de lineas no vis-
tos en los bordes. Desde el punto de vista de representacién
esta simplificacién no supone ningun problema si se “dibuja
primero” los recintos de canales y en general de hidrografia.

En el caso de los acueductos el tratamiento es el opuesto;
se deberan dibujar siempre en ultimo lugar. También existe
tramo de acueducto no visto.

Elementos asignados

o Centroide

o Recinto

o Texto de rotulaciéon

Cuando no exista denominacion concreta no sera necesaria
la asignacion (Tipo NA).
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Tabla de atributos y o 522 - CanalesAcequias:
clasificacién de atributos . 1 Canal sin especificar

. 2 Canal de obra
. 9 Acueducto

3D 3D (no terreno)

Caracteristicas graficas o Continuidad analitica (3D): Lineas de canal (area)
o Continuidad analitica (2D). Lineas de los objetos:

. cauces (area, lineal)

. embalsamiento

. acequia lineal

. costa

. edificacion

. construccion

. cerramiento
o Unién simple: puente, pontdn, boca tunel (entidades)
o Lineas abiertas: No

4.7.2 Criterios especificos de edicion para las Canales y Acequias Lineales

Objeto 516.

Tipos enumerados o Canal de obra

o Canal sin especificar

o Acequia de obra

o Acequia sin especificar

o Acueducto

Y los correspondientes no vistos

Atributos graficos o Eje
(geometrias) a Texto
o Linea no vista (oculta)

Tipo de estructura Eje

Elementos asignados o Eje

o Texto de rotulacion

No sera necesario asignarlos cuando no exista denomina-
cidn concreta (Tipo NA).

Tabla de atributos y o 522 - CanalesAcequias:
clasificacién de atributos . 3 Acequia sin especificar

« 4 Acequia de obra

Texto de rotulacion Si tienen una denominacion concreta
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Podra repetirse cuantas veces sea necesario
3D 3D (no terreno)
Caracteristicas gréficas Se debera optimizar los line string a 90 puntos pero mante-

niendo los nodos necesarios en las intersecciones con el

resto de elementos de hidrografia.

Caracteristicas de continuidad:

o Continuidad analitica (3D): Lineas de acequia

o Continuidad analitica (2D). Lineas de los objetos:
. Cauces (areay lineal)
. Embalsamiento
. Canal/acequia (area)

o Unién simple: puente, pontdn, boca tunel (entidades)

o Lineas abiertas: Si

48 Costa

Objeto 517. La costa (tramo) podra ser de alguno de los siguientes tipos enumerados:

= Sin especificar

= Acantilada

= Rocosa

= En playa de arena

= En playa de callado

= Enescollera

= Envaradero

= Enmuelle

= En otro elemento planimétrico (feature lineal virtual)
= Duplicada en cota de agua

En general se debera restituir la linea de agua. Cuando la costa no sea visible y coincida con
otro elemento planimétrico (dique, construccion...), al tramo de costa del citado elemento pla-
nimétrico se le afiadira la asignacion de feature virtual de Linea de costa en otro elemento pla-
nimétrico (5095). En estos casos, se debera generar en edicién una nueva linea duplicada de-
nominada Linea duplicada en cota de agua (5096), la cual se debera desplazar 10 UOR (10
milimetros) en la direccion del mar.

En el apartado 4.3 ya se especificaron las normas en el caso de que la cabeza del acantilado
sea la ultima linea vista.

Adicionalmente se debera restituir como curva de nivel la linea de cota cero, cuando sea “visi-
ble” y no coincida con la costa.

Los tramos de costa coincidente con la desembocadura de un cauce permanente se represen-
tardn como linea de “cierre de cauce”, la cual debera llevar adicionalmente la asignacion de la
feature lineal virtual de “En otro elemento planimétrico”. En el caso de cauces no permanentes,
se debera representar con el tipo de costa que corresponda.
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4.8.1 Criterios especificos de edicion de Costa

Tipos enumerados

Sin especificar
Acantilada

Rocosa

En playa de arena
En playa de callado
En escollera

En varadero

En muelle

[y iy

10 UOR)

En otro elemento planimétrico (feature lineal virtual)
Linea duplicada en cota de agua (generada en edicién a

Atributos graficos
(geometrias)

a Linea

Tipo de estructura

o Ninguna

o Las lineas de costa podran formar parte de los siguien-

tes tipos de recinto:
. Zona restituida
. Manzana cartografica
. Suelo urbano
. Suelo delimitado
. Cauces

3D

3DT (terreno) para todos los tipos excepto,
3D (no terreno) para tramo “en otro elemento planimétrico

Caracteristicas graficas

o Continuidad analitica (3D): Lineas de costa excepto “sin

especificar”, “en muelle” y “en otro elemento planimétri-

Con

o Continuidad analitica (2D): Lineas de costa en “sin es-

U

pecificar”, “en muelle” y “en otro elemento planimétrico”
o Unién simple: Linea duplicada en cota de agua

o Lineas abiertas: No

4.9 Edificacion/construccion

49.1 Planteamiento general

Con caracter general, para esta cartografia a escala 1:5.000, las edificaciones y construcciones
se modelan como recintos siempre y cuando superen un tamano minimo; si éste es menor del
prefijado, se modelan bien como puntuales o como lineas. Por lo tanto, existen dos tipos de

edificios y construcciones en funcién de la forma en que se modelan:
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¢ Recinto/Puntual. Objeto 520. Recinto cuando alguna de sus dimensiones es superior
a 5 metros. En caso contrario se representara mediante un simbolo orientado.

¢ Recinto/Linea. Objeto 521. Recinto cuando la dimensién transversal es superior a 2
metros.

Al contrario que en el anterior modelo en el que las construcciones se modelaban como polili-
neas cerradas (shape), en este nuevo modelo se generan recintos, incluyendo los tres atributos
graficos: borde, centroide y complex shape. Esto se hace asi por que las construcciones han
de interactuar con otras entidades planimétricas para generar diferentes objetos: viales, man-
zanas cartograficas, recintos de suelo urbano...

Para complementar la modelizaciéon basada en los recintos se ha incluido un objeto de Lineas
de decoracion (524): gradas, lineas deportivas..., el cual debera estar siempre visible en las
salidas.

Para aquellos elementos que estén en construccién o en ruinas se ha incluido un objeto espe-
cifico.

Para los edificios y construcciones singulares se ha previsto el objeto correspondiente.

De forma analoga al modelo de la escala 1:1.000, se han previsto dos posibilidades para espe-
cificar el uso/destino de las construcciones: especificar uno genérico que informe sobre el
uso/destino de las construcciones (uso/destino no directamente deducible de la modelizacién
realizada con las entidades gréficas), o realizar una identificacion particular de la construcciéon
asignandole un nombre singular.

O Uso/destino genérico. La propia diferenciacion de los tipos constructivos (nave indus-
trial, iglesia, invernadero...) ya supone una primera especificacion del uso/destino de la
construccion. Adicionalmente, cada uno de los edificios/construcciones puede llevar
asignado una etiqueta de uso/destino.

Ademas se ha previsto el objeto 526 Uso/destino de construcciones que permite espe-
cificar para una construcciéon o un conjunto de ellas, su uso/destino. En el objeto
Uso/destino de construcciones se han incluido tanto simbolos (gasolinera, instalacion
deportiva, parque infantil...), como etiquetas (bomberos, hospital...). Si se utiliza este
objeto, no es preciso establecer vinculacion directa (asignacién) con ninguna construc-
cion.

O Identificacién singular. Basicamente se resuelve utilizando el objeto 527 Edifi-
cio/construccion singular. Varios edificios/construcciones singulares podran tener el
mismo identificador (nombre propio).

Cuando el conjunto de construcciones (o edificios) sea grande o esté compuesto por
mas elementos planimétricos, se podra utilizar también el objeto 561 Complejo de ins-
talaciones. En estos casos, con los edificios/construcciones principales (interiores al
complejo) se deberan generar objetos de Edificio/construccién singular, los cuales po-
dran tener la misma identificacion que el complejo. En estos casos en que se incluyan
los edificios singulares y el complejo bastara con rotular el complejo.

GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 33
Version 4.1




— %
GaoMadrid =N
TRES CANTOS, S. A.
Asunto: Pagina:
MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 34
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003
4.9.2 Criterios generales

493

En lo posible se tratara que los elementos de construccion sean ortogonales. Se restituira como
elemento tridimensional, sobre la cumbrera.

Dentro de un casco, la estructura urbana queda definida por las manzanas (no confundir con
Manzana cartografica, objeto 538, negativo de viales) que en general se modelan como Edifi-
cio. La linea de acera (bordillo) se debera incluir cuando no exista edificacion, o esté separada
de la linea de fachada mas de 3 metros.

Solo se representaran las irregularidades de la linea de edificacion cuando a la escala de re-
presentacion 1:5.000 sean iguales o superiores a 0,6 mm (3 metros).

En los nucleos o areas urbanizadas, debera hacerse una cuidadosa generalizacion de los edifi-
cios agregandolos por manzanas, para que la representacion no quede abigarrada. Respecto a
los patios, el criterio general es que lo representado son los patios de manzana. Solo se inclui-
ran aquellos patios cuya superficie sea superior a aproximadamente 400 (20x20) metros cua-
drados. Igualmente, como criterio general, no se representara nada del interior de los patios.

En caso de tener que representar algo en el interior de los patios, se debera romper el edificio
generando un hueco mediante la Linea virtual para resolver islas (5338). Los elementos a re-
presentar se colocaran encima del recinto de manzana cartografica subyacente al edificio.

Edificios/construcciones tipo recinto/puntual

Objeto 520. Se han previsto los siguientes tipos enumerados:
= Edificio
= Patio
= Iglesia/ermita
= Otra construccion monumental/histérica
= Nave industrial
= Silo
= Invernadero
= Marquesina
= Caseta
= Cobertizo/chamizo
= Depésitos de agua (nivel, elevado)
= Depésitos de combustible (nivel, elevado)
= Depésitos sin especificar (nivel, elevado)
= Construccion sin especificar

= Piscina
= Estanque
= Kiosco
= Molino

= Molino de viento
= Aerogenerador

= Grua (shape)

= Chimenea
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De la lista anterior, algunos tipos seran siempre puntuales; no obstante, por homogeneidad del
modelo se han incluido también como recintos.

En el caso de la grua, en lugar de complex shape, el atributo grafico es una shape, ya que no
debe interaccionar con el resto de entidades cartograficas.

Adicionalmente, cada uno de estos edificios/construcciones puede llevar asignada una etiqueta
que complete su descripcion (descripcidn genérica).

4.9.4 Edificios/construcciones tipo recinto/lineal

Objeto 521.

Se han previsto los siguientes tipos enumerados:

= Construccién genérica lineal
= Presa de embalse

= Andén
= Dique
= Pantalan

= Muro de contencién

= Bancal

= Muro, pared o tapia

= Escalera
= Cuneta (fondo)

= Pasarela peatonal elevada
= Puente de madera

= Puente metalico
= Puente de obra
= Esclusa
= Muralla

De forma analoga al caso de las construcciones de tipo recinto/puntual, de la anterior lista,
habra entidades que casi exclusivamente sean lineales, pero que por homogeneidad se inclu-
yen también como recinto.

Al contrario que en las construcciones recinto/puntual, en las tipo recinto/lineal no esta prevista
la incorporacion de la etiqueta descriptiva adicional.

4.9.5 Casos particulares de Construccion

O Iglesia/ermita (5102), Fuente monumental (5104), Otra construccion monumen-

tal/histérica (5106)

En general este tipo de construcciones tiene su nombre propio especifico. Dado este
hecho, y para evitar tener que generar adicionalmente el objeto edificio singular, se ha
previsto la posibilidad de incluir sus textos de rotulacion especificos y con sus corres-
pondientes asignaciones. Se trata de una excepcion ya que, en el caso de tener nom-
bre propio, el resto de construcciones deberan generar el objeto Edificio/construccion
singulary asignar este ultimo (ver 4.13).
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Cuando forma parte de la manzana (edificio), el recinto de Iglesia/ermita ira encima del
recinto de aquélla.

En la entidad Iglesia/ermita se incluiran los monasterios, oratorios y construcciones si-
milares.

Dique (5155)

Es un muro o construccién para contener aguas. Incluye lo que habitualmente se de-
nomina muelle. El contorno del dique se restituira como la linea de borde Dique, y los
posibles distintos niveles interiores con la Linea de muro de contencion (5160) o simi-
lar, segun proceda. También se podréa utilizar el objeto Linea de decoracién de cons-
trucciones (524). Se completara con los puntos de cota necesarios (5015) cada 100 m.

Sobre el dique se podran dibujar lineas de suelo urbano y generar posteriormente los
correspondientes Recintos de suelo urbano (541).

Dado que la separacion entre el dique y la “tierra” no es visible se ha definido la Linea
de cierre de construccion (5179), la cual se debera utilizar donde “empieza” (o “acaba”
segun se mire) el dique. Esta misma linea se utiliza en otro tipo de construcciones co-
mo son: presa de embalse, pasarela peatonal elevada, puente de madera, metalico y
de obra.

La coordenada Z de los elementos del complex sera la original de las lineas formantes.

Pantalan (5475)

Se ha incluido al Pantalan dentro del objeto Construccién para especificar que se debe
tratar como un recinto a partir del borde Pantalan (5157) y debe tener un centroide. No
obstante, desde el punto de vista analitico se comporta como una linea de decoracion,
no “interactuando” con ninguna ofra linea.

Estanque (5464)

Se restituira con la linea de borde Estanque (5134). Se deberan modelar como tal los
depodsitos descubiertos destinados a la regulacion de agua para riego (nombre especi-
fico que reciben en el territorio de Canarias).

Chimenea (5146)

De acuerdo al criterio general, lo l6gico hubiera sido tratarlo como elemento puntual. No
obstante, y con el objetivo de obtener su cota, ha de ser tratado como construccion de
tipo recinto.

Muro de contencion

Se considerara tal aquel que contiene tierras y siempre que su altura sea superior a 2,5
metros (mitad de la equidistancia). La restitucién se hara por su cabeza (5160) y siem-
pre ird emparejada a la correspondiente linea de pie (5637 o 5639). Cuando tenga la
dimension requerida (anchura superior a 2 metros segun parrafo 4.9.1), los muros de
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contencion se trataran como recintos (5476). En su interior podran existir otras lineas
complementarias activas o de decoracion y los bordes seran lineas propias (5159).

En cualquier caso, la linea superior del muro, la que “soporta” y esta en contacto con el
terreno se debera restituir como Linea de muro de contencién (5160). Para el resto del
contorno del muro de contencién se debera utilizar la linea de Borde de muro de con-
tencion (5159). Esta también actta de “feature de borde” del recinto.

La Linea de muro de contencién es una linea con estilo de usuario —asimétrico— que
permite la representacion “clasica” de los muros. Se debera cuidar que el sentido de la
linea sea el adecuado a la representacién requerida tanto se trate de un muro lineal
como superficial.

Como excepcién a la regla general de las construcciones, las lineas de muro de con-
tencion, junto con las de bancal, tendran la consideracion de 3DT (terreno); es decir,
que se deberan utilizar para generar el MDT.

Para mejorar el MDT se introduce la entidad Linea de pie de muro de contencion
(5637) para restituir el “pie” o base del muro de contencion, siempre y cuando éste sea
visible en el par estereoscoépico. Adicionalmente se ha previsto la entidad Linea virtual
duplicada en pie de bancal, muro de contencién (5639) para resolver los siguientes ca-
Sos:

= Para los casos en que no esté visible el pie del muro se podra insertar esta li-
nea en edicién y posteriormente ser utilizada en el célculo del MDT. La inser-
cién se hara a partir de la cota Punto acotado en pie de muro/bancal (5632)
5PPIE.

= Cuando el muro sea vertical, para representar el pie del muro se utilizara este
tipo de linea, dibujandola paralela a la cabeza del muro, desplazada 10 UOR y
con la cota del Punto acotado en pie de muro/bancal (5632) 5PPIE.

En el caso de que el muro de contencion sea borde de algun recinto que interviene en
el calculo del MDT no sera necesario incluir la linea de pie del muro de contencion
(siempre y cuando la posible linea de pie de muro de contencion fuera a estar en la co-
ta del recinto). Recintos de este tipo son: cauce permanente, embalsamiento de agua
(lago/laguna, charca, balsa/alberca, embalse).

Cuando la cabeza de un muro de contencion sobrepasa en mas de 2 metros al terreno
natural que contiene, la restitucién debera hacerse a la altura de este ultimo. La parte
del muro que sobrepasa la cota del terreno natural tendria la consideracién de Linea de
muro, pared o tapia (5164) y su restitucion como tal no afiadiria nada relevante a la in-
formacion ya recogida, pues como elemento planimétrico de cierre nos serviria la pro-
pia linea de muro de contencién que tenemos.

En el apartado 6.6.1. “Pie de bancales, muros de contencion y lineas hipsograficas” se
acompana la explicacion detallada de como se han de tratar las lineas de pie con rela-
cion al MDT.

Q Bancal (5477)

GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 37
Version 4.1




E?!Madrid

FHIE
[THEE]
i

TRES CANTOS, S. A.

Asunto:

Pagina:

MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 38

Referencia:

Lugar. Fecha:

1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003

El bancal es el rellano de tierra que se forma en los terrenos pendientes y que se apro-
vecha para el cultivo. Se representara por medio del muro que se construye para con-
tener la tierra y es, por tanto, un caso particular del muro de contencion.

Por su importancia en Canarias y la influencia que tiene en el modelo altimétrico, se ha
incluido la entidad Bancal en el Catalogo. Se debera prestar especial atenciéon a no res-
tituir bancales como muros de contencion.

Su tratamiento serd idéntico al de estos ultimos, asi como la altura minima que debe
tener para su restitucion (2,5 metros). Las lineas que podran formar parte de un bancal
de tipo superficial son:

. Linea de bancal (5162)
. Borde de bancal (5161)

Cuando su anchura supere los 2 m formara recinto y tendra sus correspondientes
geometrias de centroide y complex shape.

Se debera prestar especial atencién en la precision altimétrica de la Linea de bancal, la
cual sera una linea 3DT. De forma analoga a los muros de contencion, se debera utili-
zar la entidad Linea de pie de bancal (5638) para restituir el “pie” o base del bancal,
siempre y cuando éste sea visible en el par estereoscopico.

De forma analoga al caso de los muros de contencion, se utilizara la entidad Linea vir-
tual duplicada en pie de bancal, muro de contencién (5639) para resolver los siguientes
Casos:

= Para los casos en que no esté visible el pie del bancal se podra insertar esta
linea en edicion y posteriormente ser utilizada en el célculo del MDT. La inser-
cion se hara a partir de la cota Punto acotado en pie de muro/bancal (5632).

= Cuando el bancal sea vertical, para representar su pie se utilizara este tipo de
linea, dibujandola paralela a la cabeza del bancal, desplazada 10 UOR y con
la cota del Punto acotado en pie de muro/bancal (5632).

No sera necesario incluir esta linea virtual si el bancal forma parte del contorno de un
recinto de cota calculada: viales, cauce permanente, embalsamiento de agua (la-
go/laguna, charca, balsa/alberca, embalse).

De igual manera, en el apartado 6.6.1. “Pie de bancales, muros de contencion y lineas
hipsograficas” se acompafa la explicacion detallada de cémo se han de tratar las li-
neas de pie con relacion al MDT.

Escalera (5479)

Se deberan rellenar con la linea de decoracion Peldafio de escalera (5182) la cual de-
bera generarse en el proceso de edicidon con un espaciado uniforme de 2,5 metros (0,5
mm).

GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 38
Version 4.1




= 7. i
GaoMadrid =N
TRES CANTOS, S. A.
Asunto: Pagina:
MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 39
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003

4.9.6 Criterios especificos de edicion Edificio/Construccién tipo Recinto/Puntual

Tipos enumerados

a Ver listado del Modelo de Datos

Atributos graficos
(geometrias)

Bordes

Recinto

Centroide

Simbolo

Etiqueta descriptiva adicional (opcional):
. Hospital
. Bomberos

[ S Iy Wy )

Tipo de estructura

Recinto (complex shape), generado a partir del centroide

Lineas formantes del recinto

o Lineas propias

Elementos asignados

En el caso de incluir una etiqueta descriptiva adicional

o Recinto

o Centroide

o Etiqueta

Para las entidades “Iglesia, ermita”, “Fuente monumental” y

“Otra construccion monumental/histérica”:

o Centroide

o Recinto

o Texto de rotulacion
Debera asignarse siempre un Atributo Especifico (Tipo
AE)

Tabla de atributos

o Etiqueta descriptiva adicional: tabla 599Etiquetas

Especifica para el “objeto” Edificio/Construccion singular
o Las entidades /glesia, ermita, Fuente monumental y Otra

construccion monumental/histérica: tabla
535ESingulares. Ver clasificacién en el objeto especifi-
co.

3D

o Lineas: 3D (no terreno)

Caracteristicas graficas

o Continuidad analitica (2D)
o Lineas abiertas: No

4.9.7 Criterios especificos de edicion Edificio/Construccion tipo Recinto/Lineal

Tipos enumerados

a Ver listado del Modelo de Datos

GRAFCAN Modelo de Produccién de la Cartografia 1:5.000

Version 4.1

39




— &
GaoMadrid Nzl
TRES CANTOS, S. A.
Asunto: Pagina:
MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 40
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003
Atributos graficos o Bordes
(geometrias) o Recinto
o Centroide
o Linea
o Linea de cierre

Tipo de estructura Recinto (complex shape), generado a partir del centroide

Linea de cierre Se ha definido para delimitar las siguientes entidades ya que
puede existir algun limite para el cual no exista linea fisica:

. Presa de embalse

. Dique

. Pasarela peatonal elevada

. Puente metalico

. Puente de madera

. Puente de obra

Lineas formantes del recinto o Lineas propias

Elementos asignados Ninguno

3D o Lineas: 3D (no terreno)

Caracteristicas gréficas o Continuidad analitica (2D)

o Lineas abiertas: Si

4.10 Lineas de decoracion de construccion

Objeto 524. En este objeto se han agrupado lineas que permiten complementar el sistema de
modelizacién de los edificios/construcciones basado en recintos de division de altura y ciertas
lineas de “pintura” que ayudan a la interpretacion del modelo.

Adicionalmente se han incluido en este objeto a la entidad “barandilla” y “linea de construccion
metalica”; a ambas entidades se les debera dar el tratamiento de elementos de decoracion.

Se incluyen los siguientes tipos enumerados:

= Peldafio de escalera (5182)

= Lineas deportivas (5183)

= Linea de pintura de aeropuerto/helipuerto (5184)

= Gradas (5185)

= Linea de decoracién de edificacién/construccion (5631)
= Linea de decoracién de “en construccién” (5186)

= Linea de decoracién de “en ruinas” (5187)

= Linea de estructura metalica (5188)

= En suelo urbano (5189)
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4.10.1 Criterios especificos de edicion Lineas de Decoraciéon de Construccion
Tipos enumerados o Peldafno de escalera
o Lineas deportivas
o Aeropuerto/helipuerto (lineas de pintura)
o Gradas
o Linea de decoracién de “en construccion”
o Linea de decoracién de “en ruinas”
o Linea de estructura metalica
o En suelo urbano
Atributos graficos o Linea
Tipo de estructura Ninguna
3D o 3D (no terreno), aunque algunas lineas se restituyan por
el suelo
Caracteristicas graficas o Unién simple: lineas de decoracion, edificacion, cons-
truccion
o Lineas abiertas: Si

4.11

Edificio/construccion “en ruinas”, “en construccion”

Objeto 525. Se ha definido una linea especifica para cada uno de los tipos enumerados:

=  Enruinas
= En construccion

Sera suficiente con generar un unico recinto de todo el conjunto del edificio/construccion, no
siendo necesario generar las divisiones de altura. Las lineas interiores se deberan modelar
como lineas de decoracion: Linea de decoracion de “en construccion” (5186), Linea de deco-
racion de “en ruinas” (5187).

Aunque no es necesario, en algunos casos concretos con el objeto de obtener un modelo mas
preciso, se permite generar recintos individuales para aquellas divisiones de altura claramente
diferenciadas. La construccion del recinto se puede hacer apoyandose en otras lineas de cons-
truccion y/o fachada.

No sera necesario incluir ningdn tipo de cota en cubierta en estos tipos de edifi-
cios/construcciones.

Se debera incluir la etiqueta correspondiente 5194 al edificio/construccion “en construccion”.
Para el caso de edificio/construccion “en ruinas”, aunque esta prevista en la tabla de etiquetas
(5195) no se debera incluir.
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4.11.1 Criterios especificos de edicion Edificio/Construccién “en ruinas”, “en construcciéon”

Tipos enumerados

En construccién

Atributos graficos

o000 0o

Q

En ruinas

Lineas: “en construccion”,
Centroide

Recinto

Etiqueta

en ruinas”

Tipo de estructura

Recinto (complex shape), generado a partir de Centroide
que especifica el tipo enumerado: en construccion, en ruinas

Linea de cierre

No existe

Lineas formantes del recinto

o Linea especifica de edificacion/construccion en:

-En construccién
.En ruinas
Linea de fachada
Lineas de construccion

Elementos asignados

Centroide
Etiqueta

Tabla de atributos

0|0 0|0 D

Etiquetas de “en construccion

Etiquetas (tabla n° 599)

en ruinas”:

Tabla de

3D

0o

Lineas: 3D (no terreno)

Complex shape: coordenada Z sera la cota del MDT en

un punto interior

Caracteristicas grdficas

Q

Q

Continuidad analitica (2D): lineas de “en construccion”,
“en ruinas”, lineas de edificacion y construccion

Lineas abiertas: No

4.12 Usol/destino de construcciones

Objeto 526. Aporta informacion sobre el uso/destino genérico de los edificios/construcciones.
Se trata de informacion que no es deducible expresamente de la modelizaciéon hecha a base de
las entidades graficas definidas. Se han definido los siguientes tipos enumerados:

= Estacionamiento

= Aparcamiento subterraneo (acceso)
= Aparcamiento grandes superficies

= Parque infantil
= Gasolinera

= Instalacion deportiva
= Estacion meteoroldgica

= Ofros restos arqueoldgicos

« Taula
« Cova
= Faro

= Noria
= Torre

= Acceso metro
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= Etiqueta de uso/destino de construcciones

Al no existir ninguna vinculacién directa entre los simbolos de uso urbano y los elementos
geomeétricos, se podran incluir tantos simbolos como se considere necesario. De igual manera,
si se considera que con los demas objetos geograficos queda perfectamente modelado el
uso/destino de las construcciones, no serd necesario incluir el simbolo; por ejemplo, en una
gran instalaciéon deportiva en la que se ven las lineas deportivas, puede no ser necesario, 0
incluso confuso, incluir estos simbolos.

Los simbolos de Taula y Cova son especificos del territorio de las islas Baleares.

Para aquellos usos/destinos que sea preferible su modelizacion como etiquetas, en lugar de
simbolo, y para posibilitar la incorporacién de forma agil de nuevos tipos de ocupacion, sin ne-
cesidad de tener que modificar el modelo de datos incluyendo un nuevo simbolo, se ha incluido
la entidad “Etiqueta de uso/destino de construcciones”.

Esta etiqueta permitira, en el caso de que aparezca algun uso/destino no previsto en el catalo-
go, incluirla como etiqueta en lugar de como simbolo. En el caso de que sea necesario incluir
una nueva etiqueta se debera comunicar a la propiedad, quién decidira su texto exacto o, como
alternativa, su tratamiento como simbolo disefiando el correspondiente.

Tal y como se ha explicado en el apartado de Planteamiento General, cuando el conjunto de
edificios/construcciones tenga un uso/destino o identificacion singular se debera utilizar el obje-
to Edificio/construccion singular (527) o Complejo de instalaciones (561).

4.12.1 Casos Particulares
0 Cementerios
Se restituiran los elementos planimétricos existentes. Adicionalmente se incluira la eti-
queta“‘cementerio” correspondiente a este objeto de “uso/destino de construcciones”.
4.12.2 Criterios especificos de edicion de Uso/destino de Construcciones
Tipos enumerados o Estacionamiento
o Aparcamiento subterraneo (acceso)
o Metro (acceso)
o Parque infantil
o Gasolinera
o Instalacién deportiva
o Estacién meteorolégica
o Etiqueta de uso/destino (cementerio ...)
Atributos gréficos o Simbolo
o Etiqueta
Tipo de estructura Ninguna
3D o Calculado: MDT
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4.13 Edificio/construccién singular

Objeto 527. Tienen esta consideracion aquellos edificios o construcciones que por su singulari-
dad han de ser resaltados en la cartografia. En general se trata de edificios que pueden ser
individualizados, que tienen un nombre propio, o que estructuralmente presentan alguna parti-
cularidad.

No es necesario que un edificio/construccion sea aislado para que sea modelado como singu-
lar; al contrario, puede ser una parte de una manzana, o de un conjunto de edifi-
cios/construcciones unidas. De forma similar, varios edificios separados pueden corresponder a
una unica entrada en la tabla de atributos. En este caso no sera necesario repetir el texto de
rotulacion tantas veces como numero de edificios.

En el caso, poco comun, de que no exista linea fisica de separacién entre la zona de edificio
singular y el resto de la construccion, ésta se debera resolver con la misma linea de borde
5488 Borde de edificio/construccion singular.

El recinto de edificio/construccion singular, es adicional al recinto de edificio/construccién que
debe estar subyacente a todo edificio/construccion singular. En cierto modo este objeto anade
una caracteristica adicional al edificio/construccion existente.

Se ha de incluir un texto de rotulacion con el nombre del edificio/construccion singular.

Las entidades Iglesia, ermita (5448), Fuente monumental (5449) y Otra construccién monumen-
tal/histérica (5450), no deberan generar el objeto edificio/construccion singular puesto que ya
deben estar asignados (ver 4.9.5).

Cuando los edificios/construcciones singulares formen un conjunto de gran dimensién y/o con
un gran numero de elementos constructivos (por ejemplo: aeropuerto, refineria...) se debera
modelar adicionalmente como Complejo de instalaciones (5531). A pesar de modelarse tam-
bién el complejo, los edificios/construcciones mas significativos deberan tener adicionalmente
el tratamiento de “edificio/construccién singular’. Unicamente sera necesario el texto corres-
pondiente al objeto Complejo de instalaciones.

4.13.1 Criterios especificos de edicion de Edificio/Construcciéon Singular
Tipos enumerados a Singular
Atributos’gréﬁcos o Lineas: feature de borde virtual
(geometrias) o Centroide
o Recinto
o Texto de rotulacion
Tipo de estructura Recinto (complex shape), generado a partir de Centroide.
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Lineas formantes del recinto

o Linea especifica de “Edificacion/construccion singular”
(en general sera la —feature lineal- ya que se apoyara
en alguna de las lineas fisicas existentes)

o Linea de fachada

o Lineas de construccion

Elementos asignados

o Centroide

o Recinto

o Texto de rotulacion

Se debera asignar siempre un Atributo Especifico (Tipo AE)

Tabla de atributos

Especifica para el “objeto” Edificio/Construccion singular
535 - Esingulares.
Para la clasificacion ver apartado siguiente

Texto de rotulacion

Cuando varios edificios/construcciones estén separados
estén separados pero correspondiendo a una Unica entrada
en la tabla de atributos, no sera necesario repetir el texto de
rotulacion tantas veces como numero de edifi-
cios/construcciones.

3D

o Lineas: 3D (no terreno)
a Complex shape: coordenada Z sera la maxima de los
recintos de divisién de altura que haya en su interior
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Linea de cierre No existe
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4.13.2 Criterios de clasificacion de textos de Edificio/Construccién Singular

A continuacién se acompafia una tabla con la clasificacion de estos textos, incluyen en cada
uno de ellos una lista de contenidos como indicacion del alcance de cada uno de los epigrafes.

N°

1
4

20

21

23

24

25

26

Descripcién

Contenidos

Sin especificar

Religioso

Convento
Iglesia
Ermita
Cementerio

Monumental

Monumento

Fuente Monumental
Ruina

Castillo

Administrativos

Ayuntamiento / Casa Consistorial / Administracion Local

Audiencia / Juzgados
Oficina Publica
Administracion Central
Carcel

Sanitarios

Hospital
Clinica
Ambulatorio / Dispensario / Centro de Salud

Deportivos

Estadios
Polideportivos
Piscina

Frontén

Pistas deportivas

Comercial

Local Comercial
Centro Comercial
Recinto ferial

Alojativos / Hoteleros

Hotel
Residencia
Pension
Asilo
Camping

Espectaculo / Recreativo

Casino

Teatro

Cine

Auditorio

Sala de Fiestas / Discotecas
Plaza de Toros

Parque de Atracciones
Zoos / Acuarios...
Espectaculo

Industrial

Productivo

Reciclaje

Vertido

Almacen

Depuradora de Aguas

Energético

Campo Eodlico
Central Eléctrica
Central Termica
Molino

Seguridad/Proteccion Civil/Defen Cuartel de Bomberos

Cuartel Militar
Comisaria policia

Educacional

Guarderia
Instituto / Escuela / Colegio
Universidad

Cultural

Biblioteca
Museo
Casa Cultura

Cientifico / Investigacion

Observatorios
Centros de control medioambiental

Transportes

Aeropuerto

Puerto

Estacion de Ferrocarril
Estacién de Autobuses
Estacion de Servicios
Aparcamiento

Comunicaciones

Centro de Telecomunicaciones
Televisién

Radio

Prensa

Antena
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4.14 Cerramientos

Objeto 528. Se trata de entidades que ademas pueden cumplir una funcién estructural, por
ejemplo formando parte del borde de los viales. En este caso se restituiran por el borde que da
al vial. En otro caso, se restituiran por su eje.

Cuando los setos tienen un ancho mayor de 3 metros y actuan como limite entre espacios pu-

blicos y privados, se restituirdn por el borde que da al espacio publico.

Se han incluido los siguientes cerramientos:

= Cerramiento sin especificar
= Alambrada o tela metalica

= Valla
= Seto
= Verja
= Puerta

= Empalizada (madera, caiizo)

4.14.1 Criterios especificos de edicion Cerramientos

Tipos enumerados o Cerramiento sin especificar
o Alambrada, tela metalica
o Valla
o Seto
o Verja
o Empalizada (madera, canizo)
Atributos gréficos o Linea
(geometrias)
Tipo de estructura o Ninguna
Linea de cierre No existe
3D o Lineas: 3D (no terreno)

Caracteristicas grdficas

o Continuidad analitica (2D): lineas de los objetos:

Q

. cerramiento

. lineas de edificacion

. construccion

. lineas de vial

. ferrocarril

. suelo urbano
Lineas abiertas: Si

4.15 Vial
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En el objeto vial se han incluido: autopistas/autovias, carreteras, calles y pistas (asfalta-
das/pavimentadas y no pavimentadas).

Para la modelizacion de los viales se han definido los siguientes objetos:

Linea de vial. Objeto 529. Son las lineas especificas de este objeto que se obtienen de
la restitucion

Vial. Objeto 530. Es la estructura de recinto que se genera a partir de todas las lineas
que pueden delimitar un vial: lineas de vial, construcciones, cerramientos...

Linea de decoracion de vial. Objeto 531. Son lineas que complementan la modelizacion
del vial, pero que no generan ningun tipo de estructura.

4.15.1 Linea de vial

Objeto 529. Para la cartografia a escala 1:5.000 se han definido las siguientes lineas de vial:

= Sin especificar

= Linea blanca

= Linea de asfalto

= Linea de bordillo

= Linea de pista pavimentada

= Linea de pista no pavimentada
= Boca de tunel

A continuacién se explica el significado de aquellas lineas que puedan resultar equivocas:

Q

Sin especificar. Se ha introducido este tipo para compatibilizar con otras cartografias
que no incluyan la diferenciacion de lineas de vial. En la cartografia de nueva produc-
cioén no se admitira este tipo de linea.

Linea blanca. Si existe es la linea mas visible para el restituidor. En general separa la
calzada, que es lo que tendra la consideracion de vial, del arcén.

Limite de asfalto. En caso de no existir la linea blanca. Por lo general se distingue con
claridad aunque exista cuneta.

Linea de bordillo. Se debera usar este tipo de linea para todos los bordillos, aunque
no sean bordes de vial. La linea de acera, cuando sea necesaria su inclusion, se resti-
tuira también con esta linea.

Linea de pista pavimentada. Aunque el objeto pista se pueda formar con las lineas
anteriores, se ha definido un tipo especial de linea para aquellas pistas cuyo pavimento
no es asfalto.

Linea de pista no pavimentada. Se debera usar en aquéllas que se encuentren sin
pavimentar.
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O Boca de tunel. Tiene la consideracion de linea de vial ya que es al que delimita el tra-
mo visto del tramo no visto.

En general estas lineas se utilizan para la generacion del objeto Vial, pero también pueden
formar parte de otros objetos como por ejemplo el Recinto de suelo urbano (541). En concreto
la linea de asfalto, linea de acera, linea de bordillo...

Puede haber diferenciacion entre arcén y carretera aunque no haya linea blanca, es el caso de
que exista un asfalto distinto representandose la separacion como linea de asfalto. De forma
analoga al modelo de la cartografia a escala 1:1.000, ni la acera ni el arcén forman parte del
vial.

De las tres lineas que pueden delimitar un vial, cuando sélo se puede dibujar una (a la escala
1:5.000) el orden de preferencia sera el siguiente:

1°. Linea de bordillo
2°. Linea blanca
3°. Linea de asfalto

Cuando ademas, en el borde de vial coincida en la misma posicion (a la escala 1:5.000) algun
otro elemento planimétrico (cerramiento, edificacion/construccion...), se debera restituir este
ultimo.

Las lineas de puente y pontdn tienen la consideracion de “lineas de decoracion”, por tanto no
formaran parte de la estructura de los viales. No obstante las curvas de nivel podran finalizar en
estas lineas.

De acuerdo a lo especificado en el objeto Punto acotado, en las zonas urbanas donde no se
hayan registrado las curvas de nivel, se debera incluir un punto de cota en:

= Todos los cruces de calles, formen o no viales.

= Cambios de pendiente.

= Cambios de rasante.

= Delante de tuneles y puentes.

= Porlo menos cada 100 metros a lo largo de una via.

Cuando las curvas de nivel estén muy espaciadas también se deberan de incluir puntos acota-
dos intermedios.

Es la interseccion del talud (desmonte, terraplén) con el terreno natural o, en su caso, de los
muros de contencion colindantes, se utilizaran las lineas del objeto Linea hipsografica (508):

» Cabeza de talud
= Pie de talud

Se prestara especial atencion en la restitucion de las lineas que representan la “arista exterior
de explanaciéon” pues son la base de la delimitacion del dominio publico de carreteras. Si el
terreno natural adyacente esta al mismo nivel que la carretera, la arista exterior de la explana-
cion vendra determinada por el borde exterior de la cuneta; caso de no existir esta ultima, se
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4.15.2

adoptara el borde exterior el ultimo elemento integrado en la via, sea éste la carretera o la pro-
pia calzada.

Vial (recinto)

Objeto 530. Aunque en este apartado se hace una descripcion del objeto vial tal y como se ha
incluido en el catalogo, para la actualizacion de la cartografia 1:5.000 se ha realizado una sim-
plificacidon que se describe en el apartado siguiente.

En este objeto se incluyen las estructuras de datos que se generan a partir de las lineas de
restitucion que pueden delimitar los viales: lineas de vial, construccion, cerramientos...). Se han
definido cinco tipos enumerados basicos:

= Calle

= Carretera nacional

= Carretera principal

= Carretera secundaria
= Carretera local

= Autovia/autopista

= Pista pavimentada

= Pista no pavimentada

Para cada uno de estos tipos basico se han definido dos adicionales correspondientes a tra-
mos:

= No vistos: Tramos bajo puente, tuneles...

= En puente: representa el tramo del vial de puente propiamente dicho. La deli-
mitacién de este tramo se hace a partir de la linea de decoracién de Puente
(5218).

El recinto vial sobre puente no sélo se aplicara para cruces entre viales, si no también para vial
sobre hidrografia. Estara comprendido entre las lineas de vial que se hubiesen restituido y de
estribo a estribo del puente. El recinto de vial no visto quedara comprendido entre las lineas no
vistas que han unido los bordes del vial y de un lateral del puente al otro representados por la
linea de puente.

O Autopista/autovia, carretera

Puesto que la clasificacién de las carreteras puede variar de unos lugares a otros, se
han definido una serie de enumerados en los que deben encajar las distintas variacio-
nes. Como orientacién, la definicion de los tipos seria la siguiente:

o Autopistas: las especialmente proyectadas como tales. Los cruces seran a dis-
tinto nivel y dispondran de carriles de aceleracion y desaceleracion. Las calza-
das para cada sentido estaran separadas por una barrera fisica.

o Autovias: en general son de las mismas caracteristicas que las autopistas pero
permitiendo el cruce al mismo nivel con otras vias.
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o Vias rapidas: como las autovias pero de una sola calzada.

a Carreteras convencionales: El resto que por sus caracteristicas no pueda ser
clasificadas en ninguna de las clases anteriores. Dentro de esta categoria se
subdividiran en principales, secundarias y locales.

Las dos primeras se modelaran como autopista/autovia y las dos siguientes como ca-
rreteras en sus diferentes modalidades. En cualquier caso, la clasificacion del texto de
rotulacién definira el tipo especifico. Se debera acudir al Catalogo de Carreteras del or-
ganismo competente para obtener sus caracteristicas e identificacion.

En general, la Propiedad suministrara la informacion de la clasificacion de las carrete-
ras y sus trazados.

De forma complementaria, no tendran la consideracion de carreteras:

o Las viales definidos como calle en los planes urbanisticos.

o Los caminos de servicio de titularidad publica y privada.
Calle

Se deberan generar todos aquellos recintos de calle (vial) que permitan la conectividad
de las autopistas/autovias y carreteras por los viales principales de los nucleos. Adicio-
nalmente se podran generar los viales principales que definan la estructura de la ciu-
dad, para lo cual la Propiedad suministrara la informacion (ejes y nombres) de las ca-
lles que deberan ser modeladas como vial. En otro caso, el Adjudicatario acudira al
ayuntamiento correspondiente en busca de tal informacién y formulara la propuesta que
crea mas adecuada. Esta estructura de viales dentro de los nucleos urbanos seria con-
veniente definirla con anterioridad a la restitucion con el fin de llevar a cabo ésta de
forma mas detallada, facilitando asi la edicion posterior.

En general, el borde de vial se compondra a base de elementos planimétricos existen-
tes, haciendo uso de la Linea auxiliar de vial (5231) alli donde no existiese ninguno.

Pista

Se ha establecido una diferenciacion entre pistas pavimentadas y pistas no pavimenta-
das y caminos. A las primeras (pistas pavimentadas) se les da un tratamiento de viales,
es decir, se genera recinto y eje. Para las pistas no pavimentadas no sera necesario
generar el recinto, pero si el eje.

La diferenciacion entre pista y camino esta en funcién de: movimientos de tierras, grado
de consolidacion, conexién con otros viales, medio de accesibilidad...

El objeto vial incorpora los siguientes atributos graficos:

O Recinto
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Centroide

Borde. Para los viales se trata de una “feature de borde virtual” que se asigna a los
elementos fisicos existentes en la realidad para identificar cuales delimitan el contorno
del recinto vial. En el caso de los viales no vistos se utiliza como linea basica de delimi-
tacion.

Eje. Se podra generar en edicién, conservando el concepto de equidistancia entre los
bordes laterales. Su trazado debe ser fiel al recinto del que forman parte, sin quiebros
tanto en los tramos rectos como curvos. En el caso de autopistas/autovias con dos ca-
rriles bien diferenciados, tengan o no plataformas separadas para cada sentido de cir-
culacién, se deberan generar dos ejes, uno por plataforma o sentido. La coordenada Z
de los puntos del eje se obtendra por interpolacion a partir de los puntos de cota interio-
res al vial y/o curvas de nivel, o bien proyectando sus vértices sobre el MDT. Los distin-
tos tipos de carreteras tienen sus ejes iguales. Cuando varios viales confluyen en una
rotonda y esta es también un vial, cada uno de los ejes de los primeros se unira al de la
rotonda en el punto que resulte de la prolongacion del vial que confluye sobre el eje de
la segunda.

Cierre. Se utiliza para la delimitacion del vial cuando no existe una linea fisica que la
sustente; principalmente se utiliza para diferenciar viales con distinto nombre. No se
debe usar en el borde longitudinal del vial.

Texto. Texto de rotulacion con el nombre del vial. De acuerdo a la norma general se
debera utilizar el nombre que figura en el campo correspondiente al “texto en el mapa”
de la tabla de atributos.

En general, no sera necesario diferenciar el tramo de intersecciéon de viales, es decir, el vial
secundario se partira en dos tramos. En el caso de que no pertenezca claramente a uno de
ellos, se podra generar un tramo (recinto) de vial “comun” que debera llevar las asignaciones
de atributos alfanuméricos correspondientes a cada uno de los viales. Para indicar que un re-
cinto de vial es un tramo comun con asignaciones multiples, el centroide tendra como valor “-1”
y debera incluir las asignaciones de todos los viales. En estos recintos de vial de tipo comun no
sera necesario incluir el eje propio; el eje sera la extensién de los viales conexos.

4.15.3 Simplificacién para la actualizacién de la cartografia 1:5.000

O Las viales que se generen en los cascos urbanos para permitir la conectividad podran

ser del mismo tipo. Es decir, al entrar en el caso urbano no sera necesario convertir las
autopistas/autovias o carreteras en calles. Si hubiera alguna calle que determinara la
estructura viaria de forma significativa se incluird como recinto de calle. Este tratamien-
to no se admitira en la cartografia de nueva produccion.

4.15.4 Criterios especificos de edicion de Vial

Tipos enumerados o Calle

o Carretera nacional
o Carretera principal
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Carretera secundaria
Carretera local
Autopista/autovia
Pista pavimentada

Calle no vista

Carretera principal no vista
Carretera secundaria no vista
Carretera local no vista
Autopista/autovia no vista

Calle sobre puente

Pista no pavimentada (sélo lineas exteriores)

Pista asfaltada/pavimentada no vista

oy o Ry

Carretera principal sobre puente

Carretera secundaria sobre puente

Carretera local sobre puente

Autopista/autovia sobre puente

Pista asfaltada/pavimentada sobre puente

Pista no pavimentada sobre puente (sdlo lineas exterio-
res)

Atributos graficos

Lineas del objeto “Lineas de vial”

Lineas de tramos no vistos

Recinto

Centroide

Eje

Borde: Virtual, excepto para tramos no vistos
Cierre

Texto de rotulacién

Tipo de estructura

oy

Linea de vial: Ninguna
Vial: Recinto (complex shape)
Linea de decoracién de vial: Ninguna

Linea de cierre

Cierre de vial. Se utiliza la misma linea para todos los tipos
enumerados.

Lineas formantes del recinto

Todas las lineas de los siguientes objetos:

Qa
a
a

Linea de vial
Construcciones recinto/puntual y recinto/lineal
Cerramientos

Elementos asignados

000D

Centroide

Recinto

Eje

Texto de rotulacion

Calles: Obligatoriamente deberan ir asignadas de forma
individualizada. En el caso de no conocerse el nombre se
debera utilizar: desconocido 1, desconocido 2... (Tipo NA).
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clasificacion de atributos

o 530 - Calle:
. 1 Calle
. 2 Calle peatonalizada
. 3 Urbanizacion (no objeto gréfico)
. 4 Calle en escalera
. 5 Calle sin pavimentar
o 531 - Carretera, Autopista/Autovia:
. 1 Sin especificar
. 2 Autopista
. 3 Autovia
. 4 Viarapida
. 5 Carretera nacional
. 6 Carretera principal
. 7 Carretera secundaria
. 8 Carretera local
o 532 - Pista
. 1 Sin especificar
. 2 Pavimentada
. 3 No pavimentada

Texto de rotulacion

En el caso de carreteras se debera incluir sélo si tiene una
denominacion en el Catalogo de Carreteras de la Comuni-
dad Auténoma correspondiente

No podra partirse

Podra repetirse cuantas veces sea necesario

3D

o Linea de vial: 3DT
Recintos y ejes: Calculado segun los puntos acotados
y/o curvas de nivel interiores del vial

O

Caracteristicas gréficas

Continuidad analitica (3D): ejes de vial
Continuidad analitica (2D): lineas de vial
Union simple: ejes de vial con boca de tunel
Lineas abiertas: No

Ejes abiertos: Si

000D D

4.16 Lineas de decoracion de vial
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Carreteras/autopistas: Se deberan asignar siempre, pudién-
dose utilizar, de forma excepcional, atributos genéricos (tipo
AG).
Pistas: Cuando no exista denominacion concreta no sera
necesaria la asignacion (tipo NA).
Tabla de atributos y Dependiendo del tipo enumerado de vial:
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Objeto 531. En este objeto se han agrupado lineas que complementan el sistema de modeliza-

cion de viales disefiado. Se incluyen los siguientes tipos enumerados:

= Puente

= Pontén/Alcantarilla

= Carril bicicleta

= Vial en construccion
= Vial abandonado

O Puente, pontén/alcantarilla: Ademas de simbolizar la existencia de estos elementos,
son la base para la delimitacion de los tramos de vial en puente.

O Carril bicicleta: Se dibujara por su borde.

O Vial en construccion: Es un tipo de linea que se debera usar para modelar tanto los
limites del vial en construccion, como los aspectos mas representativos de los viales en
construccion. En estos casos no se debera generar la estructura de recinto de vial.

O Vial abandonado: Se utilizara para representar las lineas de asfalto de los viales aban-
donados. No sera necesaria la generacion de ningun tipo de recinto.

4.16.1 Criterios especificos de edicion Lineas de Decoracién de Vial

Tipos enumerados

Puente
Pontén/Alcantarilla
Vial en construccion
Vial abandonado
Carril bicicleta

[my iy m )

Atributos graficos

a Linea

Tipo de estructura

Ninguna

3D

o 3D (no terreno), aunque algunas lineas se restituyan por

el suelo

Caracteristicas grdficas

o Unién simple: lineas de los objetos:
. Lineas de decoracion de vial

. Lineas de vial
. Vial
o Lineas abiertas: Si

417 Isleta de vial
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Objeto 532. La isleta de vial es un recinto isla dentro del vial, aunque no es necesario la gene-
racion del hueco en el vial ya que se realizara con posterioridad en el SIG. Es decir, un recinto
de vial puede contener “encima” recintos de isleta de vial sin necesidad de generar el “agujero”.
Unicamente podra utilizarse la isleta de vial encima de un vial tipo complex, no sobre viales
inferidos.

Para la materializacion de los bordes de isleta de vial se utilizan las mismas lineas que definen
los viales:

Q Linea de vial:
= Linea blanca
= Linea de asfalto
= Linea de bordillo

O Edificacion/Construccion
O Cerramientos: no todos los tipos de cerramiento

Como se puede comprobar no existe una linea de isleta de vial. Unicamente se ha definido la
“feature borde virtual” que se asigna a los anteriores elementos fisicos que permiten la materia-
lizacion de la isleta de vial. En este aspecto es similar al caso del objeto vial.

Aunque en general no sera conveniente especificar el tipo de suelo de las isletas, si sera nece-
sario que a la hora del trazado la isleta esté coloreada de forma diferente al vial. Para dar res-
puesta a este requerimiento de forma facil, se ha previsto una entrada en la tabla de etiquetas
de suelo urbano Sin tipo de suelo especificado (mslink 200, color 181). La asignacién, que no
es obligatoria, sera de acuerdo con la tabla 599Etiquetas, objeto 542.

Adicionalmente, por encima del recinto de la isleta de vial, se podran generar objetos “recintos
de suelo urbano” con sus caracteristicas especificas. Es decir, en un punto interior a una isleta
puede haber tres 0 mas recintos que se deberan trazar en el orden siguiente:

1° Vial
2° Isleta de vial

3° Recinto de suelo urbano
4°

También podrian existir “encima” de la isleta de vial edificios o construcciones.

Se han definido dos tipos enumerados:

= Isleta de vial
« |[sleta de vial no vista

Esta ultima se debera utilizar debajo de puentes. La materializacion de los bordes se debera
hacer con la linea “no vista” correspondiente al tipo de vial en que se encuentre la isleta: “borde

de calle no vista”, “borde de carretera no vista”...

GRAFCAN Modelo de Produccion de la Cartografia 1:5.000 56
Version 4.1




— %
GaoMadrid =N
TRES CANTOS, S. A.
Asunto: Pagina:
MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 57
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003

4.17.1 Criterios especificos de edicion de Isleta de Vial

Tipos enumerados o Isleta de vial
Atributos gréficos o Recinto

o Centroide

o Feature de borde virtual
Tipo de estructura o Recinto (complex shape)
Linea de cierre No existe

Lineas formantes del recinto

Lineas de los objetos:

]

Linea de vial:

. Linea blanca

. Linea de asfalto

. Linea de acera

. Linea de bordillo
Edificacién
Construcciones
Cerramientos: Algunos

Elementos asignados

Q
Q

Centroide
Recinto

Tabla de atributos

o Objeto 542 de la tabla 599Etiquetas

Texto de rotulacion

Aunque no es propio de este objeto, en el interior de las
isletas se deberan incluir tantas etiquetas de suelo urbano

sean necesarias

3D o No existe linea especifica de isla

4.18 Camino/senda

Objeto 533. Unicamente incorpora lineas y textos de rotulacién, no requiriendo la generacion
de recintos. Se han incluido los siguientes tipos enumerados: camino y senda. Se debera utili-
zar uno u otro en funcion de la anchura; el primero cuando sea necesario restituir los dos bor-
des y el segundo cuando solo se restituya el centro (eje).

Tal y como se ha indicado en el apartado correspondiente al objeto Vial, se ha establecido una
diferenciacion entre pista y camino; a las primeras se les da un tratamiento de viales, es decir,
se genera recinto y eje, y a los caminos se les da el tratamiento unicamente de lineas, dibujan-
do sélo las lineas exteriores. La diferenciacion entre pista y camino esta en funcién de: movi-
mientos de tierras, grado de consolidacion, conexién con otros viales, medio de accesibilidad...
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Cuando el camino tiene menos de 3 metros de ancho se restituira como senda y su linea se
llevara por su eje. El camino podra tener tramos identificados como elementos de tipo edifica-
cion, construccion o cerramiento.

Podran utilizarse como linea de separacion de Recinto de suelo urbano.

El texto de rotulacion solo sera necesario incluirlo cuando el camino/pista tenga un nombre

propio.

4.18.1 Criterios especificos de edicion de Camino/Senda

Cuando no exista denominacion concreta no sera necesaria

Tipos enumerados o Senda
a Camino
Atributos gréficos o Texto de rotulacién
o Linea
Tipo de estructura o Ninguna
Elementos asignados o Texto de rotulacién
o No se ha previsto que se asigne ni el eje ni las lineas

la asignacion (Tipo NA).

Tabla de atributos y
clasificacion de atributos

Q

532 PistasCami
. 1 Sin especificar

Texto de rotulacion

Sdlo sera necesario cuando exista nombre propio

3D

]

3DT

Caracteristicas graficas

0o

Continuidad analitica (3D): lineas de camino/senda
Union simple: lineas de los objetos:

. edificacion

. construccion

. cerramiento

. lineas de vial

. ferrocarril

. lineas de suelo urbano
Lineas abiertas: Si

4.19 Ferrocarril

Objeto 535. La modelizacién que se ha establecido para los trazados de ferrocarril es la si-

guiente:
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Tipos de ferrocarril: Se distinguiran los siguientes:

= Alta velocidad

«  Viadoble

= Via Unica

= Metro en superficie
=  Desmantelado

Recinto de la traza del ferrocarril: Este recinto se formara a partir de la linea de balasto
y del resto de elementos fisicos que delimiten el trazado: edificios, construcciones, ce-
rramientos, etc. Se han previsto, ademas, tramos en puente y no visto.

Borde de la traza de ferrocarril: Los elementos constituyentes del borde seran iguales
para cualquier tipo de ferrocarril. La linea de balasto se restituira con la entidad Linea
del balasto (5249). El resto de elementos que delimitan el trazado se restituiran segun
su entidad original para, en edicion, asignarles la entidad de borde de recinto de ferro-
carril. Se distinguen los tramos no vistos.

Eje de traza del ferrocarril: Como su propio nombre indica, representa el eje del trazado
del ferrocarril. Existiran tantos tipos de ejes como tipos de ferrocarril, siendo su trata-
miento similar al del eje de vial. Se podra generar en edicién, conservando el concepto
de equidistancia entre los bordes laterales, pero que defina un trazado regular. En el
caso de nudos ferroviarios sera suficiente con un unico eje, ya que adicionalmente exis-
ten los ejes de via. La coordenada Z de los puntos del eje se obtendra por interpolacién
a partir de los puntos de cota interiores al trazado y de las curvas de nivel. El eje tendra
un estilo de linea en funcion del tipo de ferrocarril que represente. No hay distincion en-
tre visto y sobre puente, y si con el tramo no visto.

Ejes de via: Se utilizaran en las estaciones y nudos ferroviarios. La restitucion se hara
por una de las vias, obteniéndose el eje haciendo una paralela a partir de la via resti-
tuida.

Paso a nivel: Aunque sélo se generara el recinto correspondiente al vial, si se incluiran
el eje de la traza y, opcionalmente, las lineas de via. Adicionalmente se incluira un sim-
bolo de Paso a nivel de ferrocarril 5PASON (5261).

En las zonas donde las curvas de nivel estén muy espaciadas o cuando no se hayan registra-
do, bien por ser las pendientes muy suaves, bien por ser zonas urbanas, se deberan incluir
puntos de cota en:

= cruces
= delante de tuneles y puentes
= porlo menos cada 100 metros a lo largo de la via

4.19.1 Criterios especificos de ediciéon de Ferrocarril

Tipos enumerados

o Alta velocidad
o Viadoble
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Via unica

Metro en superficie
Desmantelado

Alta velocidad en puente
Via doble en puente

Via unica en puente

Metro en superficie en puente
Desmantelado en puente
Alta velocidad no visto

Via doble no visto

Via unica no visto

Metro en superficie no visto
Desmantelado no visto

Atributos graficos

Ry R I

Linea: Borde de trazado
Eje de trazado
Recinto
Centroide
Texto de rotulacion
Lineas de:

. eje de via

. traviesas y vias (generadas a partir de la linea de eje

de vial)
. puente
. ferrocarril desmantelado
Simbolos:
. Paso a nivel

Tipo de estructura

Recinto (complex shape)

Lineas formantes del recinto

]
Q
Q

Linea de balasto

Linea de trazado de ferrocarril no vista

Puente de FFCC

Todas las lineas de los objetos:

Qa
Qa
a

Edificacion
Construcciones
Cerramientos

Linea de cierre

Linea de cierre de ferrocarril

Elementos asignados

000D

Se deberan asignar siempre, pudiéndose utilizar Atributos

Centroide

Recinto

Eje

Texto de rotulacion

Genéricos (Tipo AG).

Tabla de atributos y
clasificacion de atributos

Q

133 - FFCC:
.1 Sin especificar
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4.20

4.20.1

.2 Via estrecha
.3 Via ancha
.4 Alta velocidad

Texto de rotulacion No podra partirse

Podra repetirse cuantas veces sea necesario

3D o Lineas: 3DT (excepto puente 3D)
o Recinto y ejes: Calculado segun los puntos acotados y/o
curvas de nivel interiores del trazado

Caracteristicas gréficas o Continuidad analitica (3D):
. Lineas de ferrocarril
. Ejes
o Continuidad analitica (2D). Lineas de los objetos:
. Edificacion
. Construccion
. Cerramiento
. Lineas de vial
o Lineas abiertas: No
o Ejes abiertos: Si

Punto Kilométrico (PK)

Objeto 536. En este objeto se han agrupado los puntos kilométricos correspondientes a todos
los accidentes geograficos que los contienen. Se ha definido los siguientes tipos enumerados:

= Canal

= Carretera

= Autopista/Autovia
=  Ferrocarril

Consta de dos geometrias (atributos graficos):

= Simbolo, que ira situado donde se encuentre el hito kilométrico del terreno

= Texto de rotulaciéon con el nimero de kildmetro. Cuando sea posible, debera
situarse en la parte superior derecha sin superponerse con otros detalles pla-
nimeétricos

Criterios especificos de edicion de Punto Kilométrico

Tipos enumerados o Canal

o Carretera

o Autopista/autovia

a Ferrocarril
Atributos gréficos o Simbolo
(geometrias)
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o Texto de rotulacion (n° de kilometro)

Tipo de estructura

Ninguna

Elementos asignados

o Simbolo

o Texto de rotulacion

Criterios cuando no exista nombre propio
. Canal: Tipo NA
. Carretera, Autopista/autovia: Tipo AG
. Ferrocarril: Tipo AG

Tabla de atributos Dependiendo del tipo enumerado:
. 522 - Canal
. 531 - Carretera, Autopista/autovia
« 533 - Ferrocarril
3D o MDT (calculado)
4.21 Mojon

Objeto 588. Por lo general estos datos provienen de las administraciones publicas. Su inclusion
sera o bien por volcado de fichero digital, o por interpretacién y geo-referenciacion. En todo
caso la informacion sera facilitada por la Propiedad especificando en cada caso la metodologia

para su inclusion.

En este objeto se han agrupado los mojones correspondientes a todas las delimitaciones que
los pudieran tener. Se ha definido los siguientes tipos enumerados:

= Sin especificar

= Intermunicipal

= Espacio protegido
= Delimitacién de costa

Se trata de elementos puntuales que se han modelado como simbolos.

4.21.1 Criterios especificos de ediciéon de Mojon

Tipos enumerados

o Sin especificar

o Intermunicipal

o Espacio protegido

a Delimitacién de costa

Atributos gréficos o Simbolo
(geometrias)
Tipo de estructura Ninguna
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3D o MDT (calculado)
4.22 Manzana cartografica

Objeto 538. Se entiende por manzana cartografica a las areas no cubiertas por los recintos de
vial, trazas de ferrocarriles y recintos de hidrografia. Se exceptuan los tramos en puente, tanto
de viales como de ferrocarriles, y las balsas, albercas, recintos de maximo embalsamiento y
acueductos. Podemos decir que la manzana cartografica representa a los “negativos” de las
mencionadas superficies.

Este planteamiento de “negativo” se ha de hacer en dos dimensiones, es decir, que se generan
todas las manzanas cartograficas aparentes sin tener en cuenta, por ejemplo, si el vial es en
tramo no visto.

Para la materializacion de los bordes se utilizan las mismas lineas que definen los trazados;
mas aun, se recomienda generar las manzanas cartograficas una vez se han generado los
recintos de los objetos “positivos”.

Como se puede comprobar no existe una linea de manzana cartogréfica. Unicamente se ha
definido la entidad de borde virtual (6522) que se asigna a los anteriores elementos fisicos que
permiten la materializacién de la manzana cartografica. En este aspecto es similar al caso del
objeto vial, isleta de vial...

En algunos casos sera conveniente dividir la manzana cartografica, bien porque exista una isla
en su interior (por ejemplo un tramo de vial no conectado), bien porque para la modelizacion de
recintos de suelo urbano sea conveniente diferenciar entre distintas manzanas cartograficas
con diferentes tipos de suelo. Para dividir las manzanas cartograficas se podra usar alguna de
las siguientes lineas:

0O Todas aquellas que pueden formar parte de un recinto “positivo”.
O Linea auxiliar de delimitacion de usos (56326), del objeto 594.

O Linea virtual para resolver islas (5338). Que se apoyara, en lo posible, en otras lineas
planimétricas.

Como en el caso del objeto Isleta de vial, cada uno de los recintos de manzana cartografica
debera llevar como asignacién un tipo de suelo urbano del objeto 542 que definira, por decirlo
asi, el tipo de suelo “por defecto” de la citada manzana. Entendemos “por defecto” aquel tipo de
suelo que es mayoritario o que seria el mas laborioso de modelizar con un Recinto de suelo
urbano que se generase por encima. Ademas del centroide, se deberan incluir tantas etiquetas
de suelo urbano como se consideren necesarias para la adecuada interpretacion de los recin-
tos resultantes lo requieran:

= Asfalto (Asf)
= Pavimento (Pav)
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4.22.1

= No pavimentado (N/P)
= Ajardinado (Jd)

= Viario urbano

= Albero (Alb)

= Suelo no urbano

= Otros no especificados

= Cuneta
= Acera
= Arcén

= Escollera
= Sintipo de suelo especificado

Excepcionalmente, cuando el tipo de suelo asi lo requiera, también se podra utilizar la asigna-
cion de Zona delimitada (objeto 556).

En general, y mas en una zona urbana, por encima del recinto de la manzana cartografica exis-
tiran recintos de edificios y construcciones. Adicionalmente se podran generar objetos recintos
de suelo urbano (objeto 541) con sus caracteristicas especificas. Es decir, en un punto de inter-
ior a un recinto de manzana cartografica podra haber superpuesto un edificio o una construc-
cion, o bien, recintos de suelo urbano.

Para aquellas manzanas cartograficas que no estén incrustadas en la trama urbana se ha defi-
nido un tipo de Suelo no urbano. En este caso no sera necesario incluir la etiqueta correspon-
diente a este tipo de suelo. Evidentemente, esta tipificacion de suelo no tiene ninguna connota-
cion urbanistica. Las lineas y etiquetas de suelo rustico sélo se podran utilizar en las manzanas
o recintos de suelo urbano caracterizados como Suelo no urbano.

Por el contrario, en las manzanas incluidas en la trama urbana, aunque su suelo sea no pavi-

mentado, sera necesaria su caracterizacién de forma exhaustiva de acuerdo a la metodologia
disefada.

Criterios especificos de edicion de Manzana Cartografica

Tipos enumerados o Manzana cartografica

o Feature de borde virtual
o Recinto
a Centroide

Atributos graficos

Tipo de estructura Recinto (complex shape)

Linea de cierre No existe

Lineas formantes del recinto | - Lineas de los objetos (lineas con la feature de borde de):

o Cauces
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4.23

4.231

4.23.2

o Embalsamiento de agua:
e Lago/laguna
e Zona pantanosa
e Embalse
a Vial
a Ferrocarril
- Linea virtual para resolver islas
- Linea auxiliar de relimitacién de usos

Elementos asignados o Centroide
o Recinto
Tabla de atributos o Suelos urbanos: tabla 599Etiquetas, objeto 542
o Excepcionalmente, Zona delimitada: tabla 599Etiquetas,
objeto 556
Texto de rotulacién Aunque no es propio de este objeto, en el interior de las

manzanas cartograficas se deberan incluir tantas etiquetas
de suelo urbano sean necesarias. No todos los tipos de sue-
lo requieren la inclusién de la etiqueta (ver objeto corres-
pondiente)

3D MDT

Suelo urbano

En el suelo urbano se han de generar Recintos de suelo urbano (objeto 541) con asignacién de
un tipo de suelo urbano (tabla 599Etiquetas), por encima de los siguientes objetos: manzana
cartografica, isleta de vial, isleta general.

Lineas de suelo urbano

Objeto 540. Se han definido como lineas especificas de cambio de tipo de suelo:
e Linea de pavimento

e Linea de zona ajardinada
Recinto de suelo urbano
Objeto 541. Los recintos de suelo urbano sélo se deberan generar cuando se considere nece-

sario para la adecuada modelizaciéon cartografica en zonas urbanas. Puede ser el caso de
grandes parques con zonas ajardinadas, zonas deportivas...
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Dado que las isletas si deberan estar asignadas con un tipo de suelo, en su interior, si hubiera
distintos tipos de suelo (diferenciables a la escala 1:5.000) se deberian generar recintos de

suelo adicionales.

Por tanto las lineas formantes de los recintos de suelo urbano son:

Q Complex que los contienen:
. lIsleta de vial
. lIsleta general
. Manzana cartografica

O Complex ya generados:
. Edificacion/Construccion

. Edificacion/Construcciéon “en construccion

a Cerramientos
Q Lineas de camino, senda

O Lineas especificas de suelo urbano

en ruinas”

No existe una linea de borde de recinto de suelo urbano, unicamente se ha definido una enti-
dad de borde virtual que se asigna a los anteriores elementos fisicos y objetos que permiten la

materializacion de dicho recinto.

Cada uno de los recintos de suelo urbano debera llevar como asignacion un tipo de suelo ur-
bano del objeto 542 Etiquetas de suelo urbano de la tabla 599Etiquetas. Incluira, en su caso,

una etiqueta del grupo homogéneo 36 Etiquetas suelo urbano.

Los posibles tipos de recintos resultantes de la asignacién a dicha tabla son los siguientes:

. Asfalto (Asf), mslink 50

. Pavimento (Pav), mslink 51

. No pavimentado (N/P), mslink 52
. Zona ajardinada (Jd), mslink 53
. Acera, mslink 54

. Arcén, mslink 55

. Cuneta, mslink 56

. Escollera, mslink 58

. Suelo no urbano, mslink 59

. Viario urbano, mslink 61

. Albero (Alb), mslink 62

. Sin tipo de suelo especificado, mslink 200

Por encima del recinto del suelo urbano podran existir recintos (objetos) de edificio, construc-
ciones e, incluso, otros de suelo urbano. (En cualquier caso todos deberan ser interiores a la

manzana cartografica y por tanto con una superficie menor).
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4.23.3 Criterios especificos de edicion de Recinto de Suelo Urbano

Tipos enumerados

o Recinto de suelo urbano

Atributos graficos

o Feature de borde virtual
o Recinto
a Centroide

Tipo de estructura

o Recinto (complex shape)

Linea de cierre

No existe

Lineas formantes del recinto

Lineas especificas de recinto de suelo urbano:
. Linea de pavimento
. Linea de zona ajardinada

Lineas de los objetos (lineas con la feature de borde de):
o Edificio

Construccion

Cauce

Embalsamiento de agua

Canal

Vial

Camino/senda

Ferrocarril

[y oy S Wy

Elementos asignados

Centroide
Recinto

0o

Tabla de atributos

o Etiquetas de Suelos urbano: tabla 599Etiquetas
o Excepcionalmente, etiquetas de Zona delimitada: tabla
599Etiquetas

Texto de rotulacion

Aunque no es propio de este objeto, en el interior de los
recintos de suelo urbano se debera incluir una etiqueta de
suelo urbano (salvo que el tamafio del recinto aconseje a
incluir mas de una).

No sera necesaria la inclusién de etiquetas en el caso de
“suelo no urbano”, ya en para esas areas se ha previsto las
etiquetas de suelo rustico.

3D

MDT

Caracteristicas gréficas

o Continuidad analitica (3D): lineas de suelo urbano
o Continuidad analitica (2D). Lineas de los objetos:
. Edificacién
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. Construccion
. Cerramiento
. Lineas de vial
. Ferrocarril
. Cauce fluvial (area)
. Cauce fluvial (lineal)
. Embalsamiento de agua
. Canal/acequia
. Acequia lineal
. Costa
o Lineas abiertas:
. Entidad “linea de pavimento” Si

. Entidad “linea de zona ajardinada” No

4.24 Etiqueta de su

elo urbano

Objeto 542. Se utilizan para caracterizar los Recintos de suelo urbano (objeto 541). Se han
definido los siguientes tipos enumerados:

ONOO TR WN -

. Asfalto (Asf)

. Pavimento (Pav)

. No pavimentado (N/P)
. Ajardinado (Jd)

. Viario urbano

. Albero (Alb)

. Suelo no urbano

. Otros no especificados

Aunque todas estas etiquetas se encuentran asignadas a la tabla 599Etiquetas se ha decidido
diferenciarlas para que puedan tener simbolizacién propia (color, tamafio, fuente, etc.). Ademas
se han previsto otras asignaciones que, junto a las anteriores, se utilizaran para caracterizar
otros tipos de suelo de los objetos siguientes:

= Isleta de vial (532)
= Manzana cartografica (538)
= Isleta general (560)

Estos otros tipos son los siguientes:

9.

10
11
12
13

GRAFCAN Modelo de
Version 4.1

Cuneta

. Acera

. Arcén

. Escollera

. Sin tipo de suelo especificado
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El tipo Viario urbano sera el generalmente utilizado en los cascos urbanos. De esta forma sera
posible “manchar” todas las calles, sin necesidad de generarlas individualmente como objeto
vial.

Para los siguientes usos urbanos no sera preciso incluir la etiqueta:

= No pavimentado

= Viario urbano

= Suelo no urbano

= Otros no especificados

4.24.1 Criterios especificos de edicion de Etiquetas de Suelo Urbano

Tipos enumerados o Asfalto

o Pavimento

o No pavimentado

o Ajardinado

a Viario urbano

a Albero

o Suelo no urbano

o Otros no especificados
Atributos graficos o Etiqueta
Tipo de estructura Ninguna
Elementos asignados o Etiqueta
Tabla de atributos o Suelos Urbanos: Tabla 599Etiquetas
3D o MDT (calculado)

4.25

Complejo de instalaciones

Objeto 561. Es un recinto que delimita a un conjunto heterogéneo compuesto por edificios,
construcciones de diverso tipo e, incluso, otro tipo de entidades (conducciones, telecomunica-
ciones, electricidad, etc.) y que tiene un caracter singular, es decir un nombre propio. En el
interior de los complejos de instalaciones los edificios/construcciones mas significativos debe-
ran tener el tratamiento correspondiente al objeto “edificio/construccion singular’, pudiendo
tener el mismo atributo alfanumeérico o distinto.

En caso de que el atributo sea el mismo, bastara con incluir un Unico rétulo correspondiente al
objeto 561 Complejo de instalaciones.

Los complejos son recintos que se generan en la fase de edicion. Aunque se apoyen en lineas
cartograficas existentes, se han de duplicar las lineas. La delimitacion de los complejos no tie-
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4.25.1

4.26

ne ninguna precision cartografica (métrica) ni validez juridica o de otro tipo. Se trata de un ele-
mento orientador, y cuya principal utilidad esta en la posterior explotacion de la cartografia en
el SIG.

Se debera incluir un texto de rotulacion el cual estara asignado y clasificado. Para esta ultima
ha de tenerse en cuenta lo dicho en 4.13.2 para los edificios/construcciones singulares.

Como caso particular se podra incluir unicamente el texto de rotulacién (con su correspondiente
asignacion y clasificacién) pero sin incluir el recinto ni el centroide. Esto se hara en los casos
en que el recinto del complejo exceda completamente del area cartografiada, o cuando los
limites del complejo no sean claros.

Criterios especificos de edicion de Complejo de Instalaciones
Tipos enumerados o Complejo
Atributos graficos o Recinto

o Centroide

a Texto de rotulacion

Tipo de estructura o Recinto (complex shape)

Linea de cierre No existe

Lineas formantes del recinto | o Linea de “Complejo”

a Centroide
o Recinto
a Texto de rotulacion

Elementos asignados

Tabla de atributos a 535ESingulares

Texto de rotulacién Podran existir sin que exista recinto y centroide

3D o Calculado: MDT

Caracteristicas gréficas o Continuidad analitica (3D): lineas de complejo

a Lineas abiertas: No

Zona arbolada

Objeto 555. Son recintos que se definen exclusivamente con su linea de delimitacion especifica
(5319) Zona arbolada. Las masas arboladas se restituyen cuando alguno de sus ejes supera
los 30 metros. Las separaciones entre zonas arboladas menores de 15 metros se uniran for-
mando un solo recinto. Como consecuencia de ello, los cortafuegos cuyo ancho sea mayor de
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4.26.1

esta distancia daran lugar a zonas diferenciadas. Los de anchura menor se representaran me-
diante la Linea de separacion interior de zona arbolada (5320). No se restituiran los arboles
aislados.

Cada una de estas zonas debera incluir un centroide de acuerdo a las etiquetas del objeto 555
de la tabla 599Etiquetas:

= Frondosa (Fd)

= Conifera (Cf)

= Repoblaciéon (Rep)

= Sin especificar (Arb)

Se deberan incluir tantas etiquetas como sean necesarias para la interpretacion del mapa, prin-
cipalmente en zonas rusticas y para grandes masas arboladas. Dado que tiene un estilo de
linea asimétrico se debera dibujar en el sentido adecuado.

Se deberan incluir todos los detalles planimétricos y altimétricos interiores a la zona arbolada.

En el caso de que en el interior de la zona arbolada existiera un claro o calva, ésta se resuelve
con el objeto 560 /sleta general. Con el objeto de que esta isleta general interior a la zona arbo-
lada sea “transparente” y, de esta forma, sea visible toda la planimetria y altimetria, no debera
llevar asignacién de suelo urbano. El borde de esta isleta general estara compuesto por la linea
(5319) Zona arbolada.

De acuerdo a lo expresado en el apartado de Suelo urbano y con el fin de que la zona arbolada
no impida ver los elementos que hay en su interior, se desactivara el relleno y el recinto se
escribira en el fichero en el orden que se especifica en el apartado Orden de los elementos.

Para la impresion en papel se aplicara el patron de relleno que le corresponda de acuerdo a la
asignacion del centroide que la origind.

Criterios especificos de edicién de Zona Arbolada
Tipos enumerados o Zona arbolada
Atributos gréficos o Linea de separacion interior
o Recinto
o Centroide
o Borde
o Etiqueta
Tipo de estructura o Recinto (complex shape)
Linea de cierre No existe

Lineas formantes del recinto o Linea de zona arbolada

o Linea virtual para resolver islas

Elementos asignados o Centroide
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o Recinto
o Etiqueta

Tabla de atributos

o Zona arbolada: Tabla 599Etiquetas

Texto de rotulacion

Etiqueta especificada en la tabla. Podra repetirse cuantas

veces se estime oportuno
En zonas urbanas no es necesaria

3D

o Lineas: 3D (no terreno)
o Etiquetas: Calculado MDT

o Recintos: Lineas formantes del complex

Caracteristicas graficas

o Continuidad analitica (3D): linea de
o Lineas abiertas: No

zona arbolada

4.27 Zona delimitada

Objeto 556. En general son recintos que se definen con su linea de borde especifica Zona de-
limitada: mina, cantera, escombrera, ... (6322). No obstante podrian utilizarse otros elementos
geogréaficos para delimitar el contorno de este tipo de areas.

En cada una de estas zonas debera incluir un centroide de acuerdo a las etiquetas del objeto

556 de la tabla 599Etiquetas:

» Cantera
=  Mina
= Gravera

= Escombrera
= Vertedero

= Salinas

= Escollera

= Playa de arena

= Playa de arena gruesa
= Playa de callado

= Zona abancalada

Se deberan incluir tantas etiquetas como sean necesarias para la interpretaciéon del mapa; esto
es factible ya que el recinto se genera a partir del centroide.

Sobre la zona delimitada podran existir elementos planimétricos. También se podran generar
islas que se deberan resolver con el objeto “isleta general”.

En general, los recintos de Zona delimitada se haran encima de las manzanas cartograficas
con el tipo de suelo no urbano. Si en el interior de una manzana cartografica caracterizada
como urbana (en sus diversos tipos) existiera una zona delimitada, se debera modelar como
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Recinto de suelo urbano (objeto 541), asignandole alguna de las etiquetas especificas de Zona
delimitada (objeto 556). Esta solucidon sera muy util en el caso de las escolleras y playas de
ciudad.

Las etiquetas de la zona delimitada también se podran utilizar para la caracterizacion de man-
zanas cartograficas cuando el suelo de toda la manzana sea de este tipo.

Cuando existen zonas cuya caracteristica principal es el abancalamiento y la dimension de los
bancales no tiene representacién a escala 1:5.000, es necesario que estas zonas queden refle-
jadas en la cartografia. Para resolver estos casos, en el objeto “Zona delimitada” se ha previsto
un nuevo tipo denominado “zona abancalada”, para lo cual se ha incluido una nueva entrada en
la tabla de etiquetas. Este objeto sélo se debera utilizar cuando los bancales no tengan repre-
sentacion como elementos constructivos. No obstante se debera primar la representacion de
cada uno de los bancales.

4.27.1 Criterios especificos de edicion de Zona Delimitada
Tipos enumerados o Zona delimitada
Atributos’gréﬁcos o Linea de zona delimitada
(geometrias) o Recinto

o Centroide

o Etiqueta
Tipo de estructura o Recinto (complex shape)
Linea de cierre No existe

Lineas formantes del recinto a Linea 5322 Zona delimitada: mina, cantera, escombrera,

o Lineas de los siguientes objetos:
. Edificio
. Construccion
. Cerramiento
. Vial
. Hidrografia

Elementos asignados o Centroide
o Recinto
o Etiquetas
Tabla de atributos o Zona delimitada: Tabla 5699Etiquetas, objeto 556.
Texto de rotulacion Etiqueta especificada en la tabla
3D a Lineas: 3D (no terreno)

o Etiquetas: Calculado MDT
0 Recintos: Lineas formantes del complex
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Caracteristicas graficas

o Continuidad analitica (3D): linea de zona delimitada
o Lineas abiertas: No

4.28 Teleférico

Objeto 550. Para la modelizacion de teleférico se han previsto los siguientes elementos grafi-
cos (atributos graficos):

Linea de teleférico.
Linea de arrastre de estacion de esqui, en cualquiera de sus modalidades.

Simbolo de Soporte teleférico (5277). Se utiliza para los postes, torres...
cuando cualquiera de las dimensiones de la base es inferior a 5 metros.

Simbolo de Soporte arrastre (5698). Se utiliza para los postes, torres... de las
estaciones de esqui cuando cualquiera de las dimensiones de la base es infe-
rior a 5 metros.

Shape de “soporte teleférico”. Polilinea cerrada (shape) de cuatro vértices ca-
da uno de los cuales debera corresponder a los limites exteriores de las zapa-
tas de la torre. Se debera utilizar cuando la base de la torre tenga alguna di-
mension superior a 5 metros para cualquier clase de arrastre por cable. Para
la representacion se incluirdn las diagonales.

La linea de teleférico debera apoyarse en el poste o torre cuando sea puntual, y en el cruce de
las diagonales cuando sea shape.

4.28.1

Criterios especificos de edicion de Teleférico

Tipo de estructura

o Ninguna

Atributos graficos

o Cable: Por su eje. Linea de teleférico o arrastre
o Soporte:

. Simbolo

. Shape con diagonales de decoracion

Texto de rotulacion

No necesario en el trazado
Se debera hacer alguna referencia en las construcciones

3D o Soportes: Calculado MDT
o Lineas de teleférico y arrastre: Calculado MDT
Caracteristicas grdficas o Continuidad analitica (3D): linea de teleférico
o Continuidad simple: Soportes con lineas de teleférico y
arrastre; en el caso del soporte shape la union tipo “con-
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tinuidad simple” sera con el cruce de las diagonales.
o Lineas abiertas: Si

4.29 Electricidad

Objeto 551. Se ha establecido la siguiente modelizacién de los elementos relacionados con las
lineas e instalaciones eléctricas:

Q

Linea eléctrica. Se debera asignar con la tension, de acuerdo a la tabla de etiquetas co-
rrespondiente.

Transformadores. Hace referencia a las maquinas eléctricas propiamente dichas, las
cuales se deberan restituir como shapes. Las casetas de transformacion se deberan
restituir como objeto Construccion, debiéndose incluir adicionalmente del objeto
“Uso/destino de construcciones” la etiqueta “Transformador”.

Soportes de linea eléctrica. Se diferencia entre poste y torre. El poste tendra un trata-
miento de elemento puntual, modelandose como simbolo. Las torres, dependiendo de
su tamafo podran considerarse como puntuales o superficiales; en este ultimo caso se
restituiran como una polilinea cerrada (shape) de cuatro vértices cada uno de los cua-
les debera corresponder a los limites exteriores de las zapatas de la torre. Se debera
utilizar cuando la base de la torre tenga alguna dimensién superior a 5 metros. Para la
representacién se incluiran las diagonales. En la interseccion de la “linea eléctrica” con
el cruce de las diagonales debera generarse una interseccion tipo “continuidad simple”..

Transformadores. Se restituiran como shapes.

Otros elementos de subestaciones eléctricas. Visibles a la escala de trabajo, y que no
estén especificados en el Catalogo, se restituiran como Linea de decoracién en subes-
tacion (5283).

Etiqueta de subestacion eléctrica (5402). Se debera incluir una etiqueta que indique en
el plano la existencia de la subestacion.

4.29.1 Criterios especificos de edicion de Electricidad

Tipo de estructura o Ninguna

Atributos gréficos. o Linea:

. Linea eléctrica

. Linea de decoracién en subestaciones

. Diagonales de decoracion del shape
Q Shape:

. Torre eléctrica grande (> 5 metros)

. Transformador
o Simbolo:

. Poste
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. Torre eléctrica

Elementos asignados

o Linea eléctrica
o Etiqueta

Se debera incluir siempre la etiqueta y asignar la linea

eléctrica

Texto de rotulacion

Etiqueta de tensién de linea eléctrica

Etiqueta de subestacion eléctrica

Tabla de atributos

o Tensién linea eléctrica, Etiqueta de subestacion eléctri-

ca: Tabla 599Etiquetas

3D

a Calculado: MDT

Caracteristicas graficas

o Continuidad analitica (3D): linea eléctrica

o Continuidad simple: postes y torres con linea eléctrica;
en el caso de la torre grande la union tipo continuidad
simple sera con el cruce de las diagonales

o Unidn simple: transformadores y lineas de decoracion

0 Lineas abiertas: Si

4.30 Telecomunicaciones

Objeto 552. Se ha establecido la siguiente modelizacion de los elementos relacionados con la

telefonia:

O Antena (torre, poste). Las antenas tipo torre (también estan incluidas en este grupo la
que pudieran utilizar como base un poste), dependiendo de su dimension podran con-
siderarse como puntuales o superficiales. En el primer caso se restituiran como simbo-
los, y en el segundo caso se restituiran como polilinea cerrada (shape); esto sera asi
cuando la base de la antena tenga alguna dimension superior a 5 metros.

O Antena parabdlica. Como en el caso anterior, dependiendo del tamafio se consideraran
como simbolo, 0 como shape.

O Destino de antena. Sera una etiqueta asignada a la tabla correspondiente (radio, televi-
sién, telefonia mévil, maltiple...).

4.30.1 Criterios especificos de edicion de Telecomunicaciones

Tipos enumerados

o Antena torre
o Antena parabdlica

Atributos graficos

0 Linea: Linea telefénica
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(geometrias) Q Shape:
. Antena (torre)
. Antena parabdlica
a Simbolo:
. Antena (torre)
. Antena parabdlica
Tipo de estructura o Ninguna
Elementos asignados o Antena. Torre-poste y parabdlica:

Texto de rotulacion

Etiqueta de tipo de antena

Tabla de atributos

o Tipo de antena: Etiquetas del objeto 552 de la tabla 599

3D o Calculado: MDT

Caracteristicas grdficas o Continuidad analitica (3D): linea telefénica
o Union simple: con poste
o Lineas abiertas: Si

Conducciones y tuberias

Objeto 553. Se ha establecido la siguiente diferenciacion:

O Conducciones. Se utilizan para las infraestructuras de este tipo y en general son de
tamafo grande; su trazado es lineal. Su diferenciacion es en funcion del tipo de fluido

que transportan:

Abastecimiento
Saneamiento
Otra conduccién de agua
Gasoducto

Oleoducto

Conduccién sin especificar
Cinta transportadora

También se han previsto las entidades “bajo rasante” y “virtual” correspondientes a ca-
da una de las conducciones.

Aunque estrictamente no se trata de una conduccion, adicionalmente se ha incluido en
este objeto a la cinta transportadora.
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Cuando su anchura sea superior a 5 metros se deberan restituir con dos lineas por los

extremos.

O Tuberias. De tamano menor a las conducciones; generalmente se encuentran en las
instalaciones fabriles, siendo su trazado irregular, con intersecciones, cambios de di-
reccion, etc. Se han diferenciado los siguientes tipos:

e Tuberia

« Mazo de tuberias
e Tuberia elevada

El tipo mazo de tuberias tiene un cierto caracter decorativo; se deberan dibujar el nu-
mero de lineas que produzca un aspecto visual adecuado.

Paro los casos de gasoductos y oleoductos se han incluido las entidades puntuales (simbolos)
Registro de gasoducto (5297) (5GASO) y Registro de oleoducto (5299) (5SROLEQ) para repre-
sentar las sefales que existen para senalizar el trazado de las mencionadas conducciones.

Con frecuencia las conducciones, principalmente los gasoductos y oleoductos, tienen su propia
denominacion singular. Para estos casos se ha previsto el texto de rotulaciéon. Adicionalmente
se ha previsto una nueva tabla denominada 538Trazados.

Se ha incluido una linea especifica para soportes de hormigon.

En el caso de soportes o estructuras metalicas se debera utilizar la linea de Estructura metalica
(5188) del objeto 524 Linea de decoracién de construccion.

4.31.1 Criterios especificos de edicion de Conducciones y Tuberias

Tipos enumerados

Conducciones:

Ry Iy S W

Abastecimiento
Saneamiento

Otra conduccion de agua
Gasoducto

Oleoducto

Conduccién sin especificar
Cinta transportadora

Tuberias:

Qa
Qa
a

Tuberia
Mazo de tuberias
Tuberia elevada

Soportes

Atributos graficos
(geometrias)

Q

o Simbolo: registro de oleoducto y gasoducto
o Texto de rotulacion: abastecimiento, saneamiento, otra

Linea
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conduccion de agua, oleoducto y gasoducto

Elementos asignados Para el caso de oleoductos y gasoductos:

o Linea

o Texto de rotulacion

No deberan asignarse si carecen de denominacién singular

Tabla de atributos y o 38— Trazados:

clasificacion de atributos . 1 Sin especificar

. 2 Abastecimiento

. 3 Saneamiento

. 4 Otra conduccién de agua
. 5 Gasoducto

. 6 Oleoducto

Tipo de estructura o Ninguna
3D o 3D (no terreno)
Caracteristicas gréficas a Continuidad simple: conducciones y tuberias

o Unién simple: con soportes con conducciones y tuberi-
as, y con lineas de los objetos:
. Edificacién
. Construccion
. Cerramiento
. Vial
. Ferrocarril
o Lineas abiertas: Si

4.32 Objetos de suelo rustico

Se ha previsto un conjunto de objetos especificos para el suelo rustico y que, en principio, sélo
se deberan utilizar en manzanas o recintos de suelo urbano con etiqueta de suelo no urbano
(mslink 59 de la tabla 599Etiquetas):

= Linea de suelo rustico, objeto 557.
= Etiqueta de uso rustico, objeto 558.

En general en suelo rustico no se han previsto objetos de tipo recinto para el modelado de la
ocupacion del suelo rustico, salvo en el caso de las areas arboladas y zonas delimitadas las
cuales pueden existir tanto en suelos urbanos como no urbanos. Evidentemente, si se deberan
generar los recintos definidos para todas las zonas: hidrografia, viales, edificacion y construc-
ciones...

4.33 Linea de suelo rustico
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Objeto 557. Se han introducido los siguientes tipos enumerados:

0O Linea de cambio de uso (parcela vista). Cuando se utilice la linea de cambio de uso no
sera necesario generar el recinto de uso. En cada una de las parcelas vistas (o aparen-
tes) delimitadas por las lineas de cambio de uso se debera incluir como minimo una
etiqueta de uso rustico (objeto 558). En el caso de que las parcelas aparentes sean
grandes se deberan introducir mayor niumero de etiquetas

O Linea de rodadura. Se debera utilizar en aquellos casos, que aun no pudiendo tener la
consideracion de camino, si es importante su incorporacion para la correcta modeliza-

cion del area.

Este tipo de lineas sélo se podra utilizar en manzanas cartogréaficas, o en recintos de suelo
urbano, con asignacion de “suelo no urbano”.

4.33.1 Criterios especificos de edicion de Lineas de Suelo Rustico

Tipos enumerados

o Cambio de uso (parcela vista)
o Rodadura

Atributos graficos

a Linea

Tipo de estructura

o Ninguna

Texto de rotulacion

Etiqueta de uso rustico en las parcelas aparentes resultan-

tes

3D

o 3D

Caracteristicas graficas

o Continuidad analitica (3D): lineas de suelo rustico
a Union simple. Con lineas de los objetos:

. Edificacion

. Construccion

. Cerramiento

. Vial

. Ferrocarril

. Lineas de suelo urbano

. Cauces fluviales (area y lineal)

. Canales/acequias (area) y acequias lineales

. Embalsamiento de agua
. Costa
o Lineas abiertas: Si
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4.34 Etiqueta de uso rustico

Objeto 558. Se ha establecido un unico tipo enumerado (5327) para todas las etiquetas de uso.
Las diversas opciones de etiquetas se han establecido en la Tabla de Etiquetas (599), en la
cual se han incluido:

Erial (Er)

Prado (Pr)

Pastizal (Ps)

Monte bajo (Mb)

Monte alto (Ma)

Cortafuego (Cfu)

Huerto (Hu)

Tierra de cultivo o labor (La)
Cultivo bajo plastico (distinto de invernadero) (Bp)
Olivar (Ol)

Frutal (Fr)

Platanera (Pla)

Palmera (Pal)

Arrozal (Arr)

Vifedo (Vi)

Cactus (Cac)

Campo de lava, malpais (Lav)
Arenal y dunas (Are)

Matorral (Mat)

Encinas (Alzinar) (Al)

Secano (Seca) (Se)

Regadio (Regadiu) (Re)
Algarrobos (Garroverar) (Ga)
Pinar (Pi)

Sabinar (Savinar) (Sv)
Almendros (Ametllerar) (Am)
Coscojal/Chaparral (Garriga) (Gr)
Yermo (Erm) (Erm)

Bosque Perenne (Bosc perennifoli) (Pn)

A partir de la etiqueta Encinas son todas ellas especificas para el territorio de las Islas Balea-
res, aunque se pueden utilizar en otros ambitos.

Puesto que en restitucion no sera posible establecer en ocasiones la etiqueta mas adecuada, la
revision de campo podra dar lugar a cambios en las mismas. Asi el monte alto podréa ser susti-
tuido por el coscojal/chaparral en la revision de campo y el frutal de restitucion podria ser susti-
tuido por almendros en revision.
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4.34.1 Criterios especificos de edicion de Etiquetas de Uso Rustico
Tipos enumerados o Uso rustico
Atributos gréficos o Etiqueta
Tipo de estructura Ninguna
Elementos asignados o Etiqueta
Texto de rotulacion Definido en la tabla
Tabla de atributos o Uso rustico: Tabla de Etiquetas (n° 99)
3D o MDT (calculado)

4.35 Otros puntuales (lineales) rusticos

Objeto 559. Se han incluido los siguientes elementos puntuales:

Arbol aislado notable

Palmera

Cueva

Boca mina

Torre metalica sin especificar

Sin especificar. Obligatoriamente se ha de completar con el texto de rotulacién
que posteriormente se especifica

Para los casos en que por la dimensién del elemento la representacion por un simbolo no sea
la adecuada se ha previsto:

« Shape de Torre metdlica sin especificar. Polilinea cerrada de cuatro vértices
cada uno de los cuales debera corresponder a los limites exteriores de las za-
patas de la torre, cuando ésta tenga alguna dimensién superior a 5 metros.

« Lineal: Cuevay Boca Mina.

Adicionalmente se ha incluido un texto de rotulacion para, en el caso de ser necesario, poder
“singularizar” estos elementos puntuales, o completar la modelizaciéon con un texto descriptivo
adicional o de identificacion.

Aunque en general no sera obligatoria la inclusion de este texto, en el caso de las “casas cue-

va” se debera rotular un texto que las identifique, vinculado (asignado) al elemento grafico que
las representa.
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Los elementos graficos anteriores sélo deberan llevar asignacion cuando exista este texto.

4.35.1 Criterios especificos de edicion de Otros Puntuales

Tipos enumerados

Arbol aislado notable
Palmera

Cueva

Boca mina

Torre metalica sin especificar
Puntual rustico sin especificar

[y Ry Wy

Atributos graficos
(geometrias)

Simbolo:
. Arbol aislado notable
. Cueva
. Boca mina
. Torre metalica sin especificar
. Sin especificar
Q Shape:
. Torre metalica sin especificar (> 5 metros)
o Linea:
. Cueva
. Boca mina
o Texto de rotulacion:
. Descripcién del puntual rastico

O

Tipo de estructura

o Ninguna

Elementos asignados

o Texto de rotulaciéon
o Geometrias:

. Simbolo

. Shape

. Linea

Con caracter general, sélo se deberan asignar si existe una
descripcion especifica (Tipo NA)

En el caso del “puntual rustico sin especificar” debera ir
siempre asignado (Tipo AG).

Texto de rotulacion

Descripcion del puntual rustico: puede ser singular o genéri-
ca.
Soélo se debera incluir si existe una descripcion especifica.

Tabla de atributos y
clasificacion de atributos

o 536 Dpuntuales
. 1 Sin especificar
. 2 Arbol
. 3 Cueva
. 4 Sima
. 5 Mina

GRAFCAN Modelo de Produccién de la Cartografia 1:5.000

Version 4.1

83




— %
GaoMadrid =N
TRES CANTOS, S. A.
Asunto: Pagina:
MODELO DE PRODUCCION. CARTOGRAFIA 1:5.000 84
Referencia: Lugar. Fecha:
1_030912 GRAFCAN 12 de septiembre de 2003
3D o Calculado: MDT
4.36 Isleta general

4.36.1

Objeto 560. La isleta general es un recinto dentro de otro de tipo: hidrografia (cauce, canal y
embalsamiento de agua), zona arbolada, zona delimitada. Como en el caso de la isleta de vial,
no es necesario la generacion del “agujero” en el recinto subyacente, ya que se realizara con
posterioridad en el SIG.

Para la materializacién de los bordes de la isleta general se utilizan las mismas tipos de lineas
que definen los recintos que las engloban.

Unicamente se ha definido la entidad de borde virtual que se asigna a los elementos fisicos que
permiten la materializacion de la isleta.

Como en el caso de las isletas de vial, el recinto de isleta general debera llevar como asigna-
cion un tipo de suelo urbano que definira el suelo por defecto de la citada isleta, entendiendo
“por defecto” aquel que es mayoritario o el mas dificil o laborioso de modelizar con recintos de
suelo urbano que fuese necesario generar encima. Ademas del centroide, se deberan incluir
tantas etiquetas de suelo urbano como se consideren necesarias para la adecuada interpreta-
cion de los recintos resultantes. Las etiquetas serian las de la tabla 599Etiquetas del objeto
542.

Adicionalmente, por encima del recinto de la isleta general, se podran generar recintos de suelo
urbano del objeto 541, con sus caracteristicas especificas.
Como en el caso de la isleta de vial, se han definido dos tipos enumerados:

o Isleta general

« Isleta general no vista

Esta ultima se debera utilizar debajo de puentes. La materializaciéon de los bordes se debera
hacer con la linea no vista correspondiente a los mismos tipos de lineas que definen los recin-
tos que las engloban para zonas no vistas: cauce no visto, embalse no visto...

Criterios especificos de edicion de Isleta General

Tipos enumerados a Isleta general
o lIsleta general no vista

Atributos gréficos o Recinto
o Centroide
o Feature de borde virtual
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4.37

Tipo de estructura

o Recinto (complex shape)

Linea de cierre

No existe

Lineas formantes del recinto

Lineas de los objetos:

a Cauce

Canal/acequia

Embalsamiento de agua

Puente carretera, camino, pontén
Zona arbolada

Zona delimitada

[y iy Ry Ry )

Elementos asignados

Centroide
o Recinto

O

En el caso de isleta general de “zona arbolada” no se debe-

ra asignar.

Tabla de atributos

o Suelos Urbanos: Tabla de Etiquetas 599, objeto 542

Texto de rotulacion

Aunque no es propio de este objeto, en el interior de las
isletas se deberan incluir tantas etiquetas de suelo urbano

sean necesarias

3D

o Recintos: Lineas formantes

Textos no asociados a objetos geograficos

Son textos que no tienen una vinculacion directa (univoca) con objetos especificados en esta

cartografia. Se han definido los siguientes grupos y tipos enumerados:

O Textos de orografia, objeto 571:
= Sierra principal, elevacién grande
= Sierra secundaria
= Pico, montafa o puerto principal
= Pico, montafia o puerto secundario
= Roques, morros, puntones
= Depresion grande, valle
= Depresion pequefia, vaguada
= Elevacion sin especificar
= Depresion sin especificar
= Grandes picos y degolladas

O Textos de areas, objeto 572:
= Paraje grande o principal
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4.38

= Paraje menor o secundario

= Nucleo de poblacion > 40 mil habitantes
= Ndcleo de poblacion < 40 mil habitantes
= Aldea o poblacion sin capitalidad/poblado
= Urbanizacion

= Finca, cortijo, caserio

= Barrio

= Poligono industrial

= Industria grande o aislada

= Parques/jardin grande

= Parques/jardin pequeno

= Otros espacios menores sin especificar
= Edificacion aislada/barraca/era/tanca

= Ndcleos turisticos/colonias

Los textos de los nucleos de poblacién podran adaptarse, en cuanto a la cifra del nu-
mero de habitantes, a las caracteristicas propias del territorio a cartografiar. Asi, para
Baleares la cifra seria de 25 mil habitantes y para Madrid la expresada de 40 mil.

O Textos maritimos, objeto 573:
= Mar, océano
= Grandes playas, bahias
= Ofras playas, puntas, estrechos
= Roques, bajas, pequenos accidentes
= Puerto

O Otros textos de viales, objeto 574
= Nombre de viaducto
= Nombre de tunel

Todos estos textos deberan ir enlazados a la tabla de atributos 540Textos.

Limites administrativos

Sélo se deberan incluir los limites administrativos en el caso de que lo requiera la Propiedad,
que suministrara la informacién de partida y definira en cada caso la metodologia de volcado a
utilizar: digitalizacion, conversion, interpretacion...

Dentro de este grupo se han definido los siguientes limites administrativos:

= Municipio, objeto 580.

= Poligono fiscal, objeto 581.

= Espacio protegido, objeto 583.

= Limite de Comunidad Auténoma
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= Limite de Provincia

Dada la importancia de estas lineas administrativas, se debera proceder con la maxima riguro-
sidad en su situacion. En el caso de que la informacién suministrada se encuentre en un siste-
ma de referencia distinto del utilizado en la cartografia, se procedera a su transformacion, com-
probando la bondad de la misma por comparacion entre la informacién inicial y final.

Cuando un tramo del limite administrativo coincida exactamente con otro de la cartografia, ya
sea total o parcialmente, se debera duplicar la linea pero garantizando que las coordenadas de
ambas lineas sean idénticas en el tramo comun.

4.38.1 Criterios especificos de ediciéon de Limite Administrativo

Objetos

a Municipio
Poligono
Espacio protegido

0o

Atributos graficos

Lineas
Centroide
Complex shape
Texto

0Oo0o0oo

Tipo de estructura

Recinto (complex shape)

Linea de cierre No existe
Elementos asignados o Centroide
a Complex shape
o Texto

Se debera asignar siempre un Atributo Especifico (Tipo AE)

Lineas formantes del recinto

o Municipio. Unicamente podra formarse con la linea de

“limite de municipio”.

a Poligono. “Linea de poligono™ y “linea de municipio”.
o Espacio protegido. Unicamente podra formarse con la

linea de “espacio protegido”.

Texto de rotulacion

Podran repetirse cuantas veces sea necesario

Tabla de atributos

Especifica para cada “objeto”:
a 501 - Municipios

o 502 - Poligonos fiscales
o 504 - Espacios protegidos

3D

Calculado: MDT

Caracteristicas gréficas

o Continuidad analitica 3D: lineas administrativas
o Podra existir una “linea duplicada” de limite administrati-
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vo sobre cualquier otra linea cartografica. Ahora bien,
las lineas administrativas entre si no podran duplicarse.

4.39 Catastro de rustica

Se ha definido para el catastro de rustica una metodologia completa de produccion que se re-
coge en un documento aparte. El objeto aqui es integrar en el Modelo de Datos de la cartogra-
fia 1:5.000 el que se ha definido para el catastro de forma que la entrega de produccién se
haga en formato DGN.

Esta integracion permite la aplicacion de controles de calidad de la misma forma que se hace
con el resto de entidades de la cartografia. Adicionalmente, una vez transformados a ficheros
shape, se sometera esta informacion a una serie de validaciones propias de topologia y cohe-
rencia de datos en ArcView/Arcinfo.

Objeto 596. Se han definido los siguientes enumerados:

= Poligono catastral
= Parcela catastral rustica
= Subparcela catastral rustica

Los tres enumerados tienen los mismos atributos geométricos: Recinto, Centroide y Borde. No
se utilizaran otras entidades de la cartografia, si no que se ajustaran las existentes provenien-
tes de Catastro sobre las primeras.

En el caso de hacer la conciliacion sobre ortofoto, la metodologia a seguir sera similar, llevando
los bordes a coincidir con las lineas vistas de la imagen.

Toda Subparcela debe estar contenida (relacién geométrica) en una Parcela y toda Parcela
debe estar contenida en un Poligono. De la misma manera, todo Poligono debe contener al
menos una Parcela (relacién geométrica) y toda Parcela contener al menos una Subparcela.

Respecto a la Tabla de Cultivos, una Subparcela tendra asociado un unico tipo cultivo. Los
tipos vienen dados por la tabla suministrada por la Consejeria de Agricultura e incluye los si-
guientes: ERIAL, URBANAS, VIAS DE COMUNICACION , etc. Ello se debe a que el Parcelario
Catastral de Rustica debe ocupar, por definicion, todo el suelo municipal, incluyendo las areas
urbanas.

Ademas se han afadido tres tablas de usuario en la base GeoGraphics:
550PoligonosCatastrales, 551ParcelasRusticas y 552SubparcelasRusticas. En el disefio de las
propias tablas se puede consultar la descripcion de cada uno de los campos. Adicionalmente
se podra incluir la informacién de cultivos en el caso de que se decida asociar el Mapa de Cul-
tivos de la Comunidad.
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4.39.1 Criterios especificos de edicion de Catastro de rustica

Tipos enumerados a Poligono catastral
o Parcela catastral rustica
o Subparcela catastral rustica

Atributos gréficos o Borde
o Centroide
o Recinto
Tipo de estructura Recinto (complex shape)
Linea de cierre No existe
Elementos asignados o Borde
o Centroide
o Recinto

Se debera asignar siempre un Atributo Especifico (Tipo AE)

Lineas formantes del recinto o Poligono catastral: Unicamente podra formarse con la
linea de borde Limite de poligono catastral (5800).

o Parcela catastral rustica: Podra formarse con la 5800 y
con la linea de borde Limite de parcela catastral rustica
(5803).

o Subparcela catastral rustica: Podra formarse con la
5800, 5803 y con la linea de borde Limite de subparcela
catastral rustica (5806).

Centroide El texto que llevara el centroide sera:

o Poligono: texto del campo POLIGONO de la tabla 550

o Parcela: texto del campo PARCELA de la tabla 551

o Subparcela: texto del campo SUBPARCELA de la tabla
552

Tabla de atributos Especifica para cada enumerado:
o 550PoligonosCatastrales

o 551ParcelasRusticas

o 552SubparcelasRusticas

3D Calculado: Plano
Caracteristicas gréficas o Continuidad analitica 3D: Entre todas las lineas de bor-
de.

o Lineas abiertas: No.

4.40 Objetos para elementos no previstos y compatibilidad
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4.41

4411

Se han definido estos objetos para facilitar la compatibilidad con cartografias ya realizadas de
forma que se pueda aplicar este modelo a sus actualizaciones, para modelizar aquellos ele-
mentos no previstos en el Catalogo y para facilitar la edicién de ciertos elementos en casos
especiales:

O Lineas auxiliares de restitucion. Objeto 594. Se ha definido una especifica por obje-
to:

= Cauce (5037)

= Almacenamiento de agua (5059)
= Edificacion/Construccion (5098)
= Vial (6231)

= Canalizacion (5076)

= Conduccion (5318)

= Ferrocarril (5264)

= Teleférico (5280)

= Delimitacién de usos (5326)

Las lineas auxiliares de vial y ferrocarril se utilizaran en edicion con el fin de modelar los tramos
en puente de dichas entidades. Las posibilidades seran dos: restituir con esta linea directamen-
te o cambiar la simbologia y asignacion inicial de los elementos restituidos (lineas de bordillo,
blanca, de asfalto, etc.) a la linea auxiliar correspondiente. Puesto que estas lineas auxiliares
de viales y ferrocarriles no forman parte del MDT, seran de tipo 3D aunque deben guardar total
coherencia con el resto de lineas a las que dan continuidad.

La Linea auxiliar para delimitacion de usos se utilizara preferentemente para completar los
recintos de las manzanas cartograficas en aquellos lugares en donde no exista una linea fisica
donde apoyarse, cuando la manzana resulta de gran tamano y tiene diversos usos que es ne-
cesario diferenciar.

Auxiliares de produccion

Delimitacion de zona cartografiada

Objeto 590. Aunque la cartografia a escala 1:5.000 se entrega por hojas, sin subdivisiones en
ellas, puede darse el caso de que la hoja no esté completa, bien por existir zona de mar, bien
por haber llegado al limite marcado para la produccion.

Ademas, se ha previsto una Linea de cierre de hoja (5627) que se utilizara para cerrar los re-
cintos donde queden cortados por razén de la malla de distribucién de hojas. Sera una linea
que debera mantener la continuidad analitica en 3D con las lineas a las que cierra.

El Marco de hoja (5628) no se debera editar con el fin de cerrar recintos en el borde.
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4.41.2

4413

En cualquier caso, se formara el recinto de Zona cartografiada (5621), cuyo centroide sera un
texto conteniendo el literal de la hoja producida (5620).

O Zona cartografiada. Se han definido las geometrias necesarias para generar un recin-
to:

= Linea de borde de zona cartografiada (5619)
= Centroide de zona cartografiada (5620)
= Complex shape de zona cartografiada (5621)

Cuando el limite de la zona cartografiada coincida con otro elemento planimétrico no se
debera duplicar, siendo suficiente con asignarlo a la feature de borde 5619. La misma
asignacion se dard a las lineas de cierre de hoja.

El fichero de mapa indice (idx) se generara a partir de este objeto, copiando en él todas estas
entidades. En ambos ficheros, dgn e idx se enlazaran los centroides y recintos a la tabla maps
de GeoGraphics (campo entitynum con valor 3 de la tabla mscatalog).

Linea virtual para resolver islas

Enumerado 1 del Objeto 599. Entidad 5338. Se trata de una linea auxiliar de ediciéon que se
utiliza para hacer un agujero en un recinto cuando en su interior exista otro recinto con su mis-
ma prioridad:

O Recintos del 1% grupo (ver apartado 6.2). Un caso en el que se ha de “romper” las is-
las es el de los recintos de viales, ferrocarriles, cauces y embalsamientos de agua, los
cuales no pueden existir como isla en el interior de una manzana cartografica.

0 Coronas. Puede haber otros casos que aconsejen el romper las islas. Por ejemplo un
recinto de muro (5478) que rodea un ambito. Se generaria una “corona” y la mejor for-
ma de resolverla seria partiendo el recinto con esta Linea virtual para resolver islas.

El artificio consiste en unir el recinto exterior con el interior por medio de esta linea, hacer el
borde interior y salir al exterior por la misma linea de entrada. Esto nos crea un hueco en donde
podremos generar el recinto necesario.

Esta linea debe apoyarse, en lo posible, en otras lineas existentes de forma que quede disimu-
lada su visualizacion en pantalla y su impresion en papel.

Otros elementos auxiliares

= Marco de hoja (5628)
= Nivel de informe de errores aceptables (nivel 62)
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5

CONTROL DE CALIDAD

Los programas que se deben pasar de control de calidad informatico de la cartografia a escala

1:5.000 son los siguientes:

| ID Programa |
G2 CoD

G2 _FILE
G2_SIMTEXT
G2_BORD5
G2_ENTREGA
GR2_PDOB
GR2_LAZOS
GR2_DUP
GR2_NODO
GR2_SENTIDO
GR2_CONT

Z2 INTCN

72 MDT

72 COTACN
Z2_CNINT

Z2 REVPAL
E2_FEATURE
E2 RECINTOS
E2_RESTA

E2 CORRELATE

Estos programas de control se ofrecen al productor en calidad de ayuda. Ahora bien, son di-
chos programas los que utilizara la Propiedad, en conjuncién con otros procesos, para compro-
bar el grado de cumplimiento del Modelo. Existe un documento especifico sobre estos progra-

mas.
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6

6.1

6.2

ACLARACIONES COMPLEMENTARIAS

Tipos de lineas

O Lineas de cierre (virtuales). Las lineas de cierre de los respectivos temas se utilizan
en general para poder delimitar los recintos (complex) en aquellos “linderos” donde no
existe una linea fisica. Se trata de lineas virtuales que no existen en la realidad. Para
una cartografia convencional no serian necesarias ni su utilizacién ni su visualizacién.
Se encuentran todas en el nivel 49.

O Lineas no vistas. Hace referencia a aquellas lineas que estan ocultas por otros ele-
mentos planimétricos que se encuentran encima. Se encuentran en los mismos niveles
que los grupos a los que pertenecen.

0O Lineas auxiliares. Para compatibilidad con otras cartografias y para resolver ciertos
casos de edicién, como los tramos en puente de viales y ferrocarriles. También para li-
neas no previstas en el catalogo que, forzosamente, deberan ser lineas exclusivamente
decorativas, no estructurales y, por tanto, no formantes de ningun tipo de estructura
compleja.

O Lineas de color y estilo. Por compatibilidad con cartografias ya realizadas, y para po-
der aplicar este modelo para actualizacién, se introducen lineas con especificaciéon uni-
camente de color y estilo: linea negra continua y a trazos; linea roja continua y a trazos;
linea verde continua y a trazos, y linea azul continua y a trazos.

Islas

Para entender cual es el tratamiento que se debera hacer de las islas, se explica previamente
cual es el planteamiento del modelo disefado.

Todo el territorio se cubre con dos tipos de recintos:

1% Grupo: Viales y trazas de ferrocarril; cauces, canales y embalsamientos de agua.

2° Grupo: Manzana cartografica.

Tal y como se ha definido, el negativo de los recintos del 1¥ grupo es la manzana cartografica.
Por tanto, si en el interior de un recinto del 1% grupo es necesario poner algln otro recinto sera
necesario incluirlo como isleta: Isleta de vial en el caso de los viales, e Isleta general en el resto
de los casos. A partir de este punto la isleta se comporta como si fuera una manzana cartogra-
fica.

En el interior de las manzanas cartograficas se pueden incluir tantos recintos superpuestos
como sean necesarios sin necesidad de generar ningun tipo de islas. Ordenando la visualiza-
cion por superficie se consigue ver todos los recintos.
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6.3

6.4

Como excepcion a lo anterior es el caso de la isleta general aplicada a los recintos de Zona
arbolada (5525) y Zona delimitada (5526). En estos casos la isleta general es “transparente” y
afecta soélo a sus respectivos recintos.

También es necesario que todos los recintos del 1% grupo estén “conectados”, debiéndose
evitar que en el interior de una manzana cartografica exista una “isla” formada por alguno de
estos recintos. En el caso de que no exista ningun elemento planimétrico que “rompa” esta isla,
se debera utilizar la Linea virtual para resolver islas (5338).

En la practica, con caracter general, el tema de las islas se debera resolver de la siguiente for-

ma:

O Viales. Las islas se deberan resolver con el objeto 532 Isleta de vial (entidades 5515,

5516). Las manzanas cartograficas no son islas por su propia definicion de “negativo de
viales”.

Cauces, canales, embalsamiento y traza de ferrocarril. Se debera utilizar el objeto
560 Isleta general (entidades 5527, 5528). La materializacion del contorno de la isleta
se hara con las lineas propias del objeto que la engloba.

Zona arbolada. Los huecos o calvas que existan en su interior se deberan resolver con
la entidad 5527 Isleta general pero sin asignacién de tipo de suelo urbano ya que de-
ben ser transparentes a los elementos planimétricos que haya en su interior.

En el resto de objetos no sera necesario dar un tratamiento especial a las islas, simplemente se
generaran todos los recintos que hagan falta sin preocuparse de la existencia de islas.

Para conseguir una adecuada representacion el orden de visualizacion debera ser el siguiente:

En primer lugar los recintos que cubre todo el territorio: viales y ferrocarriles, cauces,
canales, embalsamientos de agua (excepto balsas y albercas) y manzanas cartografi-
cas.

Después isletas de vial, balsas y albercas, zonas delimitadas, zonas arboladas, isletas
generales y recintos de suelo urbano.

Finalmente, el resto de recintos ordenados por superficie.

Acera, arcén

Cada uno de ellos es un recinto de suelo urbano generado a partir de los recintos de este tipo.
Para estos casos no es necesario incluir la etiqueta de suelo urbano. Ver 4.22.2.

Tratamiento de zonas “no vistas”
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6.5

6.5.1

Por zonas no vistas nos referimos a aquellas que se encuentran debajo de otros elementos
planimétricos. Sélo se deberan incluir aquellas que especificamente se han incluido como tales
en el Catalogo:

O Cauces y superficies de agua. Unicamente tendran diferenciacién de no vista las li-
neas (contorno) y los recintos. Los ejes no se diferenciaran porque representan la co-
nectividad, para la cual no es relevante que sea o no, visto.

O Viales. Dado que se trata de elementos principales de la trama urbana, existe una dife-
renciacion de sus elementos -borde, centroide, recinto y eje-, entre vistos y no vistos.

Q Ferrocarril. Similar a vial.

Los ficheros se deberan entregar “ordenados” para que la visualizacion en pantalla se adapte a
lo especificado.

Tres dimensiones y Modelo Digital de Terreno

Tal y como se especifica en el Catalogo, la coordenada Z de las distintas geometrias es de
alguno de los siguientes tipos:

= 3DT. En el terreno

= 3D. Por encima del terreno

= MDT. Calculada a partir del MDT

= Calculada. Calculada a partir de puntos de cota

Como es logico, una condicién previa para que una entidad sea susceptible de ser utilizada
para la generacion del MDT es que sea de tipo 3DT o tipo Cota (calculada a partir de puntos de
cota). En el punto “Metodologia de calculo de coordenadas Z” de este mismo apartado se es-
pecifica la metodologia de calculo para todas aquéllas entidades en las cuales la coordenada Z
es de tipo Calculada.

En el Catalogo se especifica qué entidades se han de emplear para la generacion del MDT.

Pie de bancales, muros de contencion y lineas hipsograficas

Habra ocasiones en las que la superficie del terreno necesitara de ciertas lineas complementa-
rias para quedar bien definido, principalmente cuando se obtiene el MDT. A tal fin se han in-
cluido lineas de pie de a las lineas hipsograficas, asi como a los muros de contencién y banca-
les. También se ha incluido en el Catalogo los correspondientes puntos acotados de pie.

El objetivo de que el modelo digital del terreno sea el reflejo lo mas fiel posible a la orografia ha
aconsejado a incluir entidades para representar el pie (base) de todos aquellos elementos que,
siendo utilizados para la generacién del MDT, se restituyen por la parte superior falseando de
esta forma el MDT si no existe en su base otra entidad cartografica. Son de este tipo las si-
guientes entidades:
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e Lineas hipsograficas: acantilado, escarpado, zanja
e Construcciones: muro de contencion, bancal

Para la inclusion de las lineas de pie se seguiran los siguientes criterios:

O Se deberan incluir en el proceso de restitucion cuando sean visibles en el par estereos-
copico, es decir, cuando la base o pie no esté tapado por el propio elemento u otro.

O En el caso de que no sea visible en restituciéon o el elemento sea totalmente vertical, se
debera utilizar alguna de las siguientes lineas: Linea virtual duplicada en pie de bancal,
muro de contencion (5639) y Linea virtual en pie de linea hipsogréfica (5636). Esta li-
nea podra ser incluida en el proceso de restitucién, como es evidente, en unas coorde-
nadas aproximadas (por ello tiene la consideracion de linea virtual).

También, y para facilitar en el proceso de edicion la generacion de esta linea virtual en
la cota de pie correspondiente, una posible solucion es que en el proceso de restitucion
se incluyan cotas en la base del bancal o muro de contencién (a una distancia inferior,
por ejemplo a 1 metro), y que posteriormente por procesos automaticos de ediciéon se
genere una paralela (al muro de contencién o bancal) a 10 UOR y con la coordenada Z
interpolada a partir de las cotas dadas en restitucion.

O En los casos de que estas lineas sean borde de algun recinto con coordenadas Z “cal-
culada” que se utilice para formar parte del MDT, no sera necesario generar las lineas
de pie. Por ejemplo, recintos de almacenamiento de agua.

Para las costas ya se habia previsto un procedimiento similar, habiéndose definido la “Linea de
costa duplicada en cota de agua” para el caso de los diques, o costa en otro elemento cons-
tructivo.

En el caso de los acantilados, cuando la linea de costa coincide con el acantilado, el tratamien-
to es el siguiente: el acantilado se debera restituir como tal, linea hipsografica Acantilado, y
adicionalmente se debera generar la linea de costa acantilada en cota de agua, pudiendo tener
ésta un desplazamiento de 10 UOR.

En el caso de los viales también se debera incluir algun elemento en el pie, debiéndose em-
plear la linea de vial correspondiente (asfalto, blanca, bordillo...). Se debera cuidar de dar esta
instruccion para el proceso de restitucion.

En zonas urbanas en que los bordes de vial estén definidos por entidades de tipo linea de fa-
chada y cerramientos, es posible que el MDT sea pobre ya que las mencionadas entidades no
se utilizan para la generaciéon del MDT por estar restituidas por la cumbrera. Esto se debera
tener en cuenta para en el proceso de restitucion, para en lo posible, incluir entidades comple-
mentarias: puntos de cota...

En resumen, las lineas de pie, tanto las visibles como las virtuales, cumplen la funcién de li-
neas complementarias para la definicion del MDT, y no tienen caracter de lineas planimétricas.
Por tanto, no forman parte de ninguna estructura (recintos) de ningun objeto.
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6.5.2

6.5.3

Como regla general se establece que todos los muros de contencion, bancales, lineas hipso-
graficas deberan llevar la linea de pie, salvo cuando exista un elemento planimétrico que defina
perfectamente este pie desde del MDT. En el caso de los viales, este pie debera quedar defini-
do por la linea de vial especifica (cuando coincida con el pie).

Otra forma de especificar el comportamiento del objeto vial con respecto a los muros de con-
tencion es decir que solo la cabeza de muro de contencion puede ser borde de vial.

Metodologia de calculo de la coordenada Z
O Cauce permanente

La coordenada Z del eje de cauce permanente se calculara por interpolacién a partir de
las lineas especificas de borde de cauces que sean de tipo 3DT. No se deberan utilizar
otros elementos planimétricos, que aunque definen el borde, su coordenada Z no co-
rresponde a la linea de agua (cerramientos, construcciones...).

De forma analoga, en el CxS de cauce permanente, sus componentes de tipo 3DT ten-
dran las mismas coordenadas que los elementos lineales, y de otro tipo (no 3DT) se
obtendran por interpolacion a partir del eje y con continuidad con las lineas anteriores.

O Embalsamiento de agua

La coordenada Z del CxS debera ser la de la cota de agua. Evidentemente en los ca-
sos de los recintos de maximo embalsamiento y lago/laguna intermitente se utilizaran
las cotas correspondientes.

O Textos de rotulacion de geodesia, topografia y altimetria

La coordenada Z de los textos de rotulacion de geodesia, topografia y altimetria debera
ser la correspondiente a la de las entidades cartograficas a los que estan asociados.

a0 Complex de vial

De las entidades lineales formantes del complex de vial sélo tienen Z buena aquéllas
que son de tipo 3DT. El resto (construcciones, cierres, boca de tunel...) no tienen por
que tener la coordenada Z en el terreno (en el vial). El resultado es que el recinto de
vial presenta “saltos” en Z. Para resolver esta deficiencia se debera realizar un proceso
posterior que haga que los extremos de las lineas de tipo 3D que estén apoyadas en li-
neas de tipo 3DT ajusten su Z a la de esta ultima. Los vértices intermedios deberian in-
terpolarse linealmente.

Criterios adicionales para la generaciéon del MDT

Algunas herramientas de generacién de MDT presentan problemas o comportamientos aleato-
rios cuando en una misma posicién (X,Y) existen elementos con coordenada Z distinta. A con-
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6.5.4

tinuacion se relacionan las circunstancias en que se da este hecho, y la forma que se ha pre-
visto para solventarlo de cara a la generacion del MDT:

1. Curvas de nivel que acaban, a diferente cota, en otros elementos que también forman
parte del MDT como son: lineas hipsograficas, muros de contencién, bancales... Las
solucién que se ha dado es que la unién de las curvas de nivel con estas entidades sea
del tipo “unién simple”, es decir sin existencia de punto comun, estando el extremo de
la curva en la UOR. La especificacién de la continuidad se ha realizado con este crite-
rio. Es fundamental, ademas, que la curva de nivel no “traspase” el elemento para evi-
tar coordenadas Z incoherentes.

2. Elementos, que formando parte del MDT, tienen unién analitica 2D, pudiendo por tanto
tener distintas cotas para la misma coordenada (X,Y). Es el caso por ejemplo de dos
muros de contencién continuos a distinta cota. La solucién propuesta en este caso es
convertir la unién analitica en unién simple, es decir, desplazar 10 UOR uno de los ex-
tremos, pero solo para el calculo del MDT, no en la cartografia.

3. Muro de contencién y bancales como borde de recintos que forme parte del MDT (por
ejemplo superficies de agua). En este caso, el muro de contencion, bancal... puede es-
tar a una cota diferente a la de la superficie de agua; al generar el MDT con el muro y
el complex de la citada superficie de agua aparecera una inconsistencia en esa zona.

4. Curvas de nivel “debajo” de construcciones superficiales que forman parte del MDT
(por ejemplo los muros de contencion). En este caso, y so6lo para la generacién del
MDT, se deberian eliminar las curvas de nivel bajo la construccién superficial.

La solucion aportada para el caso 1 se ha de realizar en el fichero de cartografia. Por el contra-
rio, la solucion para los casos 2, 3 y 4 se ha realizar como un proceso previo exclusivamente
para la generacion del MDT, sin afectar al fichero de la cartografia.

Cuanto mas perfecto sea el MDT, menor sera el nimero de falsos errores detectados por los
procesos informaticos de control de calidad correspondientes.

Orden de los elementos

Con el fin de obtener una correcta visualizacion en pantalla y de que la impresién en papel
requiera el menor nimero de tareas adicionales, los distintos elementos deben ordenarse co-
rrectamente en el fichero. MicroStation presenta las entidades de dibujo, tanto en el monitor
como en el papel, en el orden sucesivo de lectura en el fichero digital. Es decir, los elementos
se superponen de acuerdo con su posicion.

Diremos que un elemento tiene prioridad sobre otro cuando esta escrito en el fichero después
de aquél, de forma que se visualizara por encima. A continuacion se da un listado general del
orden que deben tener los elementos en orden de prioridad decreciente:

¢ Textos
e Células
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e Limite municipal y resto divisiones administrativas (lineas)
e Piscinas
o Patios
o Edificios singulares
» Edificios/Construcciones, lineas decoracion, muros, bancales, cerramientos
e Lineas formantes de Edificios/Construcciones
o Conducciones (electricidad, tuberias...)
e Complejo de instalaciones
e Linea de Zona arbolada
o Ejes de viales y ferrocarriles, Caminos/Sendas
e Zona delimitada
o |Isleta general
e Isleta de vial
e Tramos en puente de viales y ferrocarriles
o Viales y ferrocarriles
o |Isleta de vial no vista
e Tramos no vistos viales y ferrocarriles
e Lineas formantes de viales y ferrocarriles
e Hidrografia
e Tramos no vistos de hidrografia
e Lineas formantes de hidrografia
e Zona arbolada
¢ Recinto de suelo urbano
e Manzana cartografica
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