
   Curso de ArcView 8.x
Instructor: Lic. Maynor Beltetón
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ArcMap es un software de Sistema de Información Geográfico (SIG) creado por ESRI para mapeo digital.  En ArcMap uno puede visualizar y ver asociaciones en la información geográfica y modelos a direntes escalas.  ArcMap también permite la creación de mapas que llevan implícito mensajes o resultados de análisis geográficos.  ArcMap puede ser utilizado para entender las relaciones existentes en información espacial geográfica, para la toma de decisiones.  Finalmente, la presentación de resultados en forma profesional de mapas, gráficos, tablas, etc. hace que ArcMap puede ser utilizado para publicaciones de artículos y material científico.

Conceptos generales – ArcMap

· Tema o temática: es un layer o capa que representa un elemento geográfico del mundo real, ejemplo: Ríos, departamentos, pozos, etc. A la combinación de todos estos temas se le llama Map Composition, es decir la composición final de una mapa.
· Feature: Elementos de un Tema, los cuales pueden ser polígonos, líneas y puntos, por ejemplo:

· Polígonos: Cuerpos de agua, zonas urbanas, uso del suelo, etc.
· Líneas: Ríos, red vial, división política, etc.

· Puntos: Pozos, centro de cabecera municipal, asentamientos, etc.

· View ó Vista: Interfase gráfica de ArcMap en la cual se manipula un Mapa.
· Layout: Interfase gráfica de ArcMap en la cual se crea el diseño de impresión de un mapa.
· Vector: Provee ubicación exacta de objetos geográficos en la tierra.  Objetos geográficos son representados como puntos, líneas, o polígonos.  La posición de los objetos geográficos en la tierra es referenciada en posiciones del mapa utilizando coordenadas x, y de un sistema de coordenadas.
· Raster: Consiste de un modelo de cuadricula o celdas rectangulares.  La ubicación de cada celda o pixel es definida por su numero de línea y columna.  El valor asignado a cada celda representa un atributo del objeto geográfico que representa.  Cada celda representa un área de la superficie de la tierra.
· Coverage: Modelo de datos geográficos, también conocido como el modelo de datos georelacional, de ESRI introducido en 1981 con ArcInfo.  Comúnmente conocido como ‘coberturas’ de ArcInfo.
· Shape: formato de datos geográficos de ArcView.  Archivos ‘shape’ pueden representar objetos geográficos de líneas, puntos, y áreas (polígonos)
· Geodatabase: Unidad primaria (nivel mas alto) en las clases de datos geográficos.  Es una colección de clases de datos, clases geográficas, objeto clases, y clases de relaciones.

a) Clases de datos: Conocida como Geographic Datasets representa tres modelos de datos geográficos: vector, raster, y triangulación.  En el Geodatabase se conocen como clase geográfica (feature dataset), clase raster (raster dataset), y clase TIN (TIN dataset).

i. Clase geográfica: Conocida como Feature dataset es una colección de clases geométricas, puntos, líneas, y polígonos, que tienen el mismo sistema de coordenadas.

· Clase geométrica: Conocida como Feature class es una colección de objetos geográficos con el mismo tipo de geometría: punto, línea, o polígono.

· Objeto geográfico: conocido como Feature es cualquier elemento del mundo real representado abstractamente en el mapa.

ii. Clase raster: Puede ser una clase simple o una serie de clases compuesta de muchas bandas con distintos espectros y valores.

iii. Clase TIN: Contiene una serie de triángulos exactos que cubren un área con un valor de elevación (coordenada z) en cada nodo que representa algún tipo de superficie.

b) Objeto clases: Es una tabla dentro de un Geodatabase.  Uno puede asociar comportamiento (behavior ) con un objeto clase.  Los objetos clases mantienen información descriptiva de los objetos geográficos que representan o relacionan, pero no tienen ninguna representación geométrica en el mapa.

c) Clase de relación: Conocida como Relationship class es una tabla que guarda las relaciones entre objetos geográficos de una o varias clases geométricas u objeto clases. 

6. Layer ArcSDE: Es una clase geométrica creada o registrada con ArcSDE.  Un coverage o archivo shape podrían ser registrados en ArcSDE.  Layers ArcSDE al ser registrados en un Geodatabase se convierten en clases geométricas dentro de una clase geográfica del Geodatabase.

7. Layer ArcMap: Es una clase geométrica, a la cual se le asigna su propia simbología, para despliegue y edición en un mapa.  Layers ArcMap solo hacen referencia a la fuente de datos que puede ser coverages, shapes, o clases geométricas de un Geodatabase.
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Ejemplo de una Geodatabase.
TRABAJANDO CON ARCMAP

En este ejercicio usted aprenderá a utilizar ArcMap para desplegar información geográfica y asignarle su correspondiente simbolización.   Con ArcMap usted aprenderá a desplegar ‘coverages’ de ArcInfo 7.x en adelante, archivos ‘shape’ de ArcView 3.x, clases geométricas de un ‘geodatabase’, y layers de ArcSDE.  Siga las siguientes instrucciones paso a paso.  Siempre lea las secciones Notas.

Iniciando ArcMap

1. Clic Start / Programs /| ArcGIS / ArcMap 

[image: image4.png]Abrr documenta de Office
Netscape SmartUpdate

Nuevo dacumento de Offce

Windows Lpdate arcinfo Workstation

e ,
- T s » & wccosog

(39 Heramietas do Mioset ffce
e » 6] maosortesce

Hiosofe Word

Settings »
& (5 HP scandet Software

Search » (5 rcom utities

arcTookbox
Deskiop Adrinstrator

s @ Dl (v iy

Deskiop Help

e Bl seagate Gyt Reports

Fulshot 6.0 »

Run,

Shut Down.

Astart || ) @ &3 || Barcals | B capacicacion arcGls tutor...| 3Fulshot 6.03 Enterprise





2. Clic Ok para crear un nuevo mapa – A New Empty Map 
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Despliegue de shapes de ArcView 3.x

1. Clic el icono Add Data [image: image7.png]



2. Navegue al folder Shapes 
3. Haga clic en el shape Deptos.shp  
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4. Clic Add  para cargar el shape seleccionado. 
Nota: Puede seleccionar varios shapes a la vez señalándolos con el mouse y presionando al mismo tiempo la tecla Shift.
Despliegue de coverages de ArcInfo

1. Clic el icono Add Data [image: image9.png]



2. Navegue al fólder /Coverages/Basepais25k/ y clic en el feature Polygon (puede seleccionar uno varios features a la vez)
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3. Clic en Add para cargar la cobertura seleccionado. 

Despliegue de Archivos CAD 

1. Clic el ícono Add Data [image: image11.png]



2. Navegue al fólder CAD y clic en Hydro-lin.dxf (puede seleccionar uno varios features a la vez)
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3. Clic en Add para cargar el CAD seleccionado. 

Despliegue de Archivos Raster 

3. Clic el ícono Add Data [image: image13.png]



4. Navegue al fólder Raster y clic en ElSalvador.tif (puede seleccionar uno varios features a la vez)
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5. Clic en Add para cargar el raster seleccionado. 

Grabando un Proyecto (Project)
Los proyectos en ArcMap son guardados con la extensión MXD, haciendo clic en Save   [image: image15.png]


.  Para este caso, guardemos este proyecto con el nombre de Ejercicio1.mxd en el fólder de Proyectos.
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Abriendo un Proyecto 
1. Clic en Open Project [image: image17.png]



2. Navegue al fólder Proyectos y seleccione el proyecto Ejercicio1
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3. Clic en Abrir
Creando un Proyecto Nuevo (nueva sesión)
1. Haga clic en New Map File[image: image19.png]



2. Si hay un proyecto activo y ha sido modificado, preguntara si se quiere salvar, sino sólo se abrirá una nueva sesión de ArcMap.

Consultando datos de Temáticas
Para este ejemplo, navegue al fólder Shapes y selecciones Deptos.shp
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Clic en Add, aparecera el shape desplegado en ArcMap.
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1. Clic en Identify   [image: image22.png]


.

2. Clic sobre el elemento del mapa a consultar, en este caso en un departamento.
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Etiquetando Automáticamente
1. Clic derecho en el tema a etiquetar automáticamente y seleccione Properties.
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2. Seleccione el nombre del campo en base al cual se etiquetará: Labels / Label Field / DPTO
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3. Presione Aceptar.
4. Haga clic derecho sobre el tema y seleccione Label Features para que se etiquete todos los departamentos en forma automática.
Nota: para borrar las etiquetas automáticas sólo desmarque la opción Label Features.

Ejercicio.
Cargue el tema de Cabeceras Municipales (Shapes/cabeceradpto_poly.shp) y luego etiquételo en base al campo CABECERA.
Etiquetando sólo elementos indicados.
El tema de Deptos.shp ya lo hemos configurado para que etiquete en base al campo DPTO, en este caso solo etiquetaremos los departamentos que señalemos con el mouse.

1. Clic en ícono “A”  [image: image26.png]Lorewing~ K | O~ [AT




 y seleccione 
[image: image27.png]


 para etiquetar.

2. Seleccione la opción Place label at Position clicked  y luego cierre la ventana.
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3. Haga clic en el departamento que desea etiquetar.

Simbolizando Temáticas

En esta sección se aprenderá a simbolizar o crear leyendas que explican mejor un mapa.

1. Doble Clic sobre el tema de Deptos.shp 

2. Seleccione Simbology.
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3. Seleccione en la ventana show izquierda: Categories, Unique Values
4. Seleccione el campo de clasificacion en Value Field: DPTO.
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5. Seleccione Add All Values
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6. Presione Aceptar para simbolizar el mapa.
Nota: los colores los puede cambiar  haciendo doble clic sobre cada uno.

Ejercicio. 

Cargar el tema de Municipios.shp y simbolizarlo por Departamentos.

Herramientas de Desplazamiento
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Son los botones que nos permiten desplazarnos dentro de la vista de un mapa.

[image: image33.png]


 Zoom in
Acercamiento a un área de un mapa haciendo una caja con el mouse.

[image: image34.png]


Zoom out

Alejarse de un área de un mapa haciendo una caja con el mouse.

[image: image35.png]


 Fixed Zoom in
Acercamiento en base al centro de la vista

[image: image36.png]


Fixed Zoom out
Alejarse en base al centro de la vista.

[image: image37.png]


Pan
Mover la vista sin cambiar de escala.

[image: image38.png]


 Full Extend

Despliega la vista en base al tema que tenga la mayor frontera.

[image: image39.png]


 Go Back Extend
Despliega la vista anterior mostrada (si existe)

[image: image40.png]


Go to Next Extend
Despliega la vista próxima mostrada (si existe)

Ejercicio.

Pruebe los resultados de las herramientas anteriormente vistas.

Creando Overviews (Mapa referencia)
1. Clic en  Window / Overview…
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2. Aparece una ventana de Overview, la cual le mostrara la vista desplegada en su totalidad.
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3. Ahora, usted puede hacer cualquier acercamiento en el mapa principal y verá en el Overview la ubicación donde está ubicado (mapa de ubicación)
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Creando Ampliadores (Magnifier)

1. Clic en Windows / Magnifier…
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2. Señale con el mouse el centro del área donde quiere enfocar o ampliar.
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Copiando Temas

En ArcMap se puede copiar N veces un tema con todas sus características en la misma sesión, es decir, con toda su simbología, filtros, etc. Recuerde que la copia que se hace sólo es para el proyecto actual y no se hace físicamente en el disco duro.
1. Clic derecho sobre el tema a copiar y seleccionar COPY
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2. Clic derecho en Layers / Paste Layer
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Aparece una copia identical del tema seleccionado.

Borrando Temas
En ArcMap se puede borrar un tema de la sesión actual. Este borrado es sólo para el proyecto actual y no se hace físicamente en el disco duro.
1. Clic derecho en el tema a borrar y seleccionar REMOVE
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El tema se elimina del proyecto actual.

Enfocando (Zoom) Tema Determinado

Con esta herramienta se puede hacer un zoom a un tema seleccionado.

1. Clic derecho sobre el tema a enfocar y luego seleccione Zoom to Layer
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La vista hará un zoom sobre el tema seleccionado.

Seleccionando elementos de un Tema

Esta herramienta le permite seleccionar uno o varios elementos a la vez de un Tema. Esto le permite:

a. Editar datos de la tabla de atributos del tema.

b. Borrar elementos del tema (polígonos, puntos, líneas)

c. Editar la forma de los elementos del tema.

1.   Clic en Select Features [image: image50.png]



2. Clic en el elemento a seleccionar, este cambiará de color indicando que está seleccionado.
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Nota: Puede seleccionar varios elementos a la vez, haciendo una caja sobre los elementos a seleccionar o presionando la tecla SHIFT  y seleccionándolos uno por uno sin soltar dicha tecla.
Consultando las Tablas de Atributos

Esta herramienta le permite consultar los valores que contiene un tema en su tabla de atributos, asi como modificarlos, etc.

1. Clic derecho sobre el tema a consultar la tabla de atributos.

2. Seleccione Open Attribute Table 
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3. Aparece la tabla de atributos del Tema seleccionado. Si uno o varios registros aparecen de diferente color es por que están seleccionados. Cada registro representa un elemento geográfico del mapa (polígono, punto, línea).
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Ejercicio.
Con el tema de Departamentos, seleccione uno y/o varios elementos para ver como son seleccionados en la tabla de atributos.

Zoom a elementos seleccionados
Hay ocasiones en que en una selección de features, éste sea demasiado pequeño para localizarlo, es aquí donde se ocupa esta herramienta para mostrar directamente el o los elementos seleccionados.

1. En el tema Departamentos, seleccione un departamento con el Select Feature [image: image54.wmf] 


2. En la barra del menú, seleccione Selection / Zoom to Selected Features
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Aparecerá la vista enfocada sobre los features seleccionados.
Limpiando o Cancelando una selección de features 
1. Clic en el tema a limpiar sus elementos seleccionados.

2. En la barra de menú seleccione Selection / Clear Selected Features

Esto limpiará de la memoria los elementos seleccionados del tema.
Selección o Consulta por Atributos

Ud. ha aprendido a seleccionar con el mouse uno o varios features de un tema. En esta sección aprenderá a hacer una selección o consulta en base a la tabla de atributos del tema, en este ejemplo buscaremos todos los municipios del departamento de La Paz:
1. Cargue el tema de  SHAPES / Municipios.shp
2. En la barra de menú seleccione  Selection / Select By Attributes
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3. Aparece la siguiente ventana de selección
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4. En la casilla Layer, seleccione Municipios
5. En la casilla Method, seleccione Create a new selection

6. En la casilla Fields, haga doble clic en el campo Dpto

7. Haga un clic en el operador “ = “ 

8. En la casilla Unique Values, haga doble clic en “LA PAZ”, la ventana deberá aparecer de la siguiente manera:
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9. Clic en Apply para realizar la consulta y cierre la ventana. Aparecerán seleccionados los municipios del departamento de La Paz.
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10. Consulte la tabla de atributos para ver la información de los municipios seleccionados. Haga clic derecho en el tema de Municipios y seleccione Open Attribute Table. 

11.  Aparece la tabla de atributos, haga clic en el botón Selected para mostrar los municipios señalados (22 municipios)
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Operadores Lógicos
Los operadores lógicos que se ocupan en ArcMap son los siguientes:
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Ejercicios. (Nota: los temas están en el fólder SHAPES)
· En el tema de Municipios.shp, haga una selección de los municipios del departamento de San Salvador.
· En el tema de Municipios.shp, haga una selección de los municipios de los departamentos de Santa Ana y Ahuachapán.

· En el tema de Municipios.shp, haga una selección de los municipios que no son del departamento de San Miguel.

Editando datos tabulares
ArcMap le permite modificar los datos de la tabla, uno por uno ó en base a una selección de acuerdo a un criterio. Para nuestro ejemplo usaremos el tema Shapes / Municipios.shp

Edición uno por uno

1. Cargue el Tema Municipios.shp

2. Active la modalidad de edición, seleccionando Editor / Star Editing
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3. Seleccione el tema municipios para editarlo.
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4. Haga clic derecho sobre el tema de Municipios y seleccione Open Attribute Table.
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5. La tabla de atributos se abre, ahora ya se puede editar los valores de la tabla uno por uno.
6. Al terminar la edición, seleccione Editor / Stop, y luego acepte los cambios que ha realizado en la tabla si así lo desea.
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Editando varios registros automáticamente

Este tipo de edición nos permite hacer modificaciones de varios registros que cumplen con una condición dada. Por ejemplo: modificaremos el nombre del departamento de CABANAS por CABAÑAS.

1. Cargue el Tema Municipios.shp

2. Active la modalidad de edición, seleccionando Editor / Star Editing
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3. Seleccione el tema municipios para editarlo.
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4. En la barra de menú seleccione Selection / Select by Attributes

5. Realice la siguiente selección y luego clic en Apply:
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6. Haga clic derecho sobre el tema de Municipios y seleccione Open Attribute Table.
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7. La tabla de atributos se abre, haga clic en Selected para mostrar sólo los registros seleccionados:
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8. Haga clic sobre el encabezado del campo DPTO, este cambiará de color indicando que será sólo sobre esa columna se realizarán los cambios de CABANAS por CABAÑAS.  Seleccione Calculate Values.
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9. Aparece la ventana para reemplazar los datos, escriba en el espacio en blanco el nuevo valor entre comillas dobles: “CABAÑAS”, luego OK.
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10.  Los cambios se realizan, cierre y grabe los cambios si ya no realizará más ediciones.
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Diseño de Impresión de Mapas (Layouts)
En esta parte del curso aprenderá a crear, modificar, cargar layouts para la impresión final de los mapas. Hasta esta parte del curso se ha trabajado en el ambiente de vistas, por lo tanto para pasar al ambiente de layouts lo puede hacer de 2 maneras:

1. Clic en Layouts   [image: image75.png]Display | Source.




  , ó
2. Clic en View / Layout View
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Aparece el mapa en el ambiente de Layout, con el tamaño y orientación de papel asignado según el driver del printer instalado en su computadora.
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Configurando la Página.

Este es el primer que se debe de hacer al entrar a un layout, siempre y cuando no se quiera cambiar las propiedades de la página.

1. Clic en barra de menú File / Page Setup
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2. Cambie los valores de la ventana tal como aparece a continuación.
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Lo más recomendable es activar Same as Printer en Map Size, con ésto nos aseguramos que el mapa se imprimirá en los márgenes correctos de la página, siempre y cuando tengamos bien los parámetros en el Printer Setup.
Herramientas de Desplazamiento en Layouts
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 (Sólo para layouts)
Estas son las herramientas que se ocupan para desplazarse dentro de un layout sin alterar la vista (view). Tenga cuidado de sólo utilizar estas herramientas solo para los layouts. Anteriormente se vio las herramientas de desplazamiento dentro de una Vista, las cuales son similares a las de los layouts. 
Ejercicio.
Pruebe cada una de la herramientas de Layouts para ver los diferentes resultados. Nota: no utilice la última herramienta [image: image81.png]


 Change layout ya que se verá más adelante.

Insertando elementos de un Layout
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Insertando Título 

1. Clic en la barra de menú Insert / Title
2. Aparece un recuadro en el cual se escribe el texto del título del mapa.
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Si desea cambiar el título, sólo haga doble clic sobre él y aparecerá una ventana para editar el texto.

Si desea cambiar el font, tamaño, color del texto ocupe las siguientes herramientas:[image: image84.png][Aral ~[E <] B 7





Insertando Texto

1. Clic en la barra de menú Insert / Text
2. Aparece un recuadro en el cual se escribe el texto del mapa, en nuestro caso escribiremos OCEANO PACIFICO.
3. Mueve con el mouse el texto a su lugar correspondiente.
4. Nota:  puede cambiar font, tamaño, etc., al igual como se hace con un título.
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Ejercicio: Inserte los textos para GUATEMALA y HONDURAS
Insertando Leyendas

1. Clic en la barra de menú Insert / Legend
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2. Aparece la ventana de Leyendas. Haga clic en Siguiente.
3. En la casilla Legend Title digite LEYENDA.  Puede cambiar el font, alineado, etc. Haga clic en Siguiente para continuar.

4. En la siguiente ventana puede colocar marco a la leyenda: 
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· Border: Borde del marco

· Background: Color del fondo del marco.

· Drop Shadow: Color de sombra del marco.
5. Haga clic en Siguiente para continuar.
[image: image88.png][EW |

12 14 15 18 I”

1z

2 [

i

[ I

I

i

&

Legend Wizard

Yo can change the size and shape of the symbol palch used o represent ne

and palygon fealures n your legend.

Select ane or more legend ftems whose palches you want ta change.

Legend fems:

o

Patch
widh:

Height:

000 i)

1500 fis)

Line:

Are:

<t

() Rounded Rectangle
> Elipse

> Diamend

Patk or reserve.

]
T Uaried tien

£, WaterBody
(3 Natusldrea

6n Departamental de El Salvador

MORAZAN

[ Rectnge

La union





6. En esta ventana  puede escoger la figura que representará, en nuestro caso, a los polígonos de departamento (puede seleccionar cualquiera). Haga clic en Siguiente para continuar.

7. En la ultima ventana haga clic en Finalizar sino desea hacer más cambios en la leyenda. 

8. La leyenda aparece en el centro del layout, arrástrela a un lado del mapa y luego hágala más pequeña.
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Insertando el Norte

1. En la barra de menú, haga clic en Insert / North Arrow
2. Escoja un símbolo de Norte y presione OK
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El símbolo del Norte aparece en el centro del layout, ubíquelo en una esquina superior del mapa.
Insertando Logos

1. En la barra de menú, haga clic en Insert / Picture.
2. Navegue a Curso_ArcView8  y luego cargue ESRI.JPG
3. Aparece el logo en el centro, arrástrelo a una esquina.
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Impresión de Layouts

1. En la barra de menú, seleccione File / Print
2. Presione OK cuando este seguro que todos los parámetros de impresión son los deseados.
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