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ORGANIZACIÓN DE LA BASE DE DATOS ESPACIAL (SIG)
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La estructura de la Base de Datos Espacial que aparece anteriormente, es la que se utilizará en este curso de ArcView. A continuación se describe la estructura anterior:

AV_CURSO: Directorio principal en donde está la Base de Datos Espacial

DATA:  Subdirectorio que contiene la estructuración de la Base de Datos.

ANÁLISIS: Contiene los nuevos mapas creados por el resultado de los análisis realizados con la Base de Datos. Por ejemplo: Union de mapas, corte de mapas, etc.

IMAGEN: Contiene archivos raster georeferenciados, tales como: imágenes de satélites, fotografías aéreas, ortofotos, escaneos, etc. 

LEYENDAS: Contiene los archivos que se ocupan para la simbolización de los elementos de un mapa.

MAPA_BASE: Contiene el mapa base de El Salvador.

TABLAS: Contiene la información tabular que se puede relacionar con la Base de Datos Espacial.

TEMÁTICAS:  Contiene los diferentes mapas temáticos (capas de información). Por ejemplo: Red vial, Red hídrica, poblados, municipios, etc.

PROYECTOS:  Contiene los archivos proyectos generados por ArcView para el manejo de la Base de Datos.

DURANTE ESTE CURSO USTED APRENDERA A:

· Accesar, usar, dar mantenimiento a información espacial

· Comprender las relaciones espaciales de la información

· Edición de tablas y mapas

· Crear aplicaciones SIG para producir información nueva, mapas, reportes, como por ejemplo:

· Crear zonificaciones territoriales. Ej. Zonas occidental, central oriental del país

· Mapas de densidad y distribución de población basados en el Censo Nacional de 1992 y sus proyecciones

· Localización de un elemento en una cobertura basado en otro objeto seleccionado en otra. Ej. Por cuales municipios pasa el cauce principal de un determinado cauce o una carretera

· Localizar departamentos, municipios o cantones por medio de consultas (query) a la base de datos.

· Relacionar o cruzar información. Ej.: identificar los municipios cuya población sea entre 10,000 y 15,000 habitantes, que se ubiquen en la zona central del país y que su extensión territorial sea entre 10 y 15 km2.

· Crear mapas nuevos o identificar elementos a partir de las zonas de influencia (buffer) de otro elemento

· Cargar, manipular y generar información a partir de imágenes satelitales ya procesadas

· Crear sus propios mapas e imprimirlos

1. INTRODUCCION A ARCVIEW GIS.

CONOCIENDO ARCVIEW

QUE ES ARCVIEW GIS?

ArcView GIS es un software que le permite visualizar, explorar, consultar, analizar e imprimir datos geográficos georeferenciados que representan parte del mundo real.

QUE SE PUEDE HACER CON ARCVIEW GIS?

Con ArcView puede desplegar mapas y cruzar información procedentes de otros mapas, hacer consultas, análisis espacial, tabular información y generar mapas para su impresión, constituyéndose en un elemento de apoyo importante para la toma de decisiones.
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INTERFASE GRAFICA (GUI)  DE ARCVIEW.

ArcView GIS posee una intefase gráfica (GUI) muy amigable, permitiéndo al usuario un rápido proceso de aprendizaje y dominio del software.
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· Menu bar:  Barra de menú desplegable para manejar un proyecto (grabar, crear, etc.)

· Buttons Bar: Barra de botones con funciones específicas, por lo general son shortcuts del Menu bar.

· Ambientes en ArcView :

Projects: Contiene todos los elementos y procesos  de ArcView.

Views: Despliegue, análisis y consulta de mapas.

Tables: Manejo de tablas de atributos.

Charts: Creación de gráficos (barras, pastel, etc)

Layouts: Diseño para la impresión de mapas.

Scripts: Programación para personalizar el ArcView.

2. PROYECTOS EN ArcView

Antes de iniciar aplicaciones en ArcView GIS, es recomendable definir el directorio de trabajo en donde se almacenaran los resultados de las aplicaciones. Presione File / Set Working directory
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PROJECTS

QUE ES UN PROYECTO (PROJECT) EN ARCVIEW?

Contiene todos los elementos y procesos realizados en una sesión de ArcView, tales como: Vistas, Tablas, Gráficos, Layouts, Scripts, consultas, selecciones, análisis, etc.

Los proyectos son guardados con la extensión .APR, por ejemplo: MAPAS.apr

Tópicos a estudiar:

· Creando un proyecto.

· Grabando un proyecto.

· Abriendo un proyecto.

· Modificando un proyecto.

· Cerrando y/o grabando un proyecto.

· Importando un proyecto.

EJERCICIO 1.

Creando, editando y grabando un proyecto.

· Desde el Explorador de Windows, inicie ArcView GIS (lo recomendable es que cree un shortcut), el cual está en la siguiente dirección:

[Drive]:\ESRI \ AV_GIS30 \ ARCVIEW \ BIN32 \ Arcview.exe

En ARCVIEW:

· Seleccione en la ventana titulada “Untitled”  la opcion VIEWS

· Presione el botón NEW.

· En el Menu bar, seleccione la opción VIEW.

· Seleccione la opción ADD THEME.

· Navegue hasta llegar a [Drive] : \ESRI\ESRIDATA\USA
· Seleccione un archivo shape (tema) y presione OK. (Puede seleccionar varios temas presionando la tecla SHIFT y señanlandolos con el mouse).

· En el Menu bar, seleccione la opción FILE / SAVE PROJECT, y grabe el proyecto con el nombre EJERCICIO1.apr en el directorio de PROYECTOS.

· Salga de ArcView.

EJERCICIO 2.

Importe un proyecto desde ArcView GIS, luego visualícelo y grábelo con distinto nombre.

· Entre a ArcView.

· En  el menu bar, seleccione la opción  FILE / OPEN PROJECT.

· Navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\PROYECTOS
· Seleccione EJERCICIO1.apr y pulse OK.

· Vuelva al ambiente (ventana) de PROJECTS.

· En el menu bar, seleccione PROJECT / IMPORT.

· Navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\PROYECTOS
· Seleccione el proyecto EJEMPLO1.apr y pulse OK.

A continuación usted verá que el proyecto importado se agrega al actual con todos sus elementos (views, tables, etc.), explore el proyecto actual para verificar la importación. 

· Guarde el proyecto y nómbrelo como EJERCICIO2.apr en el directorio de PROYECTOS.

3. TRABAJANDO EN VISTAS (VIEWS)

Las vistas son ventanas interactivas que le permiten desplegar, buscar y analizar datos geográficos representados en mapas. Una Vista contiene uno o varios temas (Theme). Un Tema representa un archivo (shape file, coberturas, imágenes, CAD, etc).

INTERFASE GRAFICA (GUI) DE LAS VISTAS.
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El GUI de las vistas está compuesto por varios elementos:

· Menu bar: Barra de Menú desplegables.

· Button bar: Barra de botones para funciones específicas, funcionan como un shortcut del Menu bar.

· Tools bar: Barra de Botones de Herramientas para funciones específicas.

· Ventana de la Vista: Contiene el nombre, leyenda y el despliegue de la vista.

· Leyendas: Contiene la leyenda de la vista (simbolización).

· Area de despliegue de mapa: Es el área donde se despliega el mapa.

· Status bar: Aparece mensajes del estado de ArcView durante un proceso o explicaciones de un botón, (aparece en la parte inferior de la Vista).
FUNCIONES DE LA BARRA DE BOTONES.
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FUNCIONES DEL TOOLS BAR.
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EJERCICIO 3.

· Entre a ARCVIEW.

· En al ventana "Untitled" seleccione VIEWS.

· Presione el botón NEW.

· En el Menu bar, selecccione VIEW / ADD THEME
· Navegue hasta llegar a  [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Seleccione el archivo MUNICIPIOS.shp

· Despliegue el tema en la vista.

· Guarde el proyecto, en el Menu bar seleccione FILE / SAVE PROJECT. 

· Guarde el proyecto como EJERCICIO3.apr en el directorio PROYECTOS.

TRABAJANDO CON LEYENDAS (TABLAS DE CONTENIDOS)

El editor de Leyendas o Tabla de Contenidos (TOC) le permite:

· Clasificar los features de los temas o desplegarlos todos con el mismo símbolo.

· Clasificar los temas con sus atributos.
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El editor de leyendas contiene los siguientes elementos:

Theme: Nombre del tema que se esta simbolizando.

Legend Type: Tipo de simbolización. Los tipos son los siguientes:

1. Unique Value: Valores únicos en la tabla de atributos.

2. Single Symbol: Sin clasificación.

3. Graduated Color: Formando rangos de colores (clases) en base a la tabla.

4. Dot: Por puntos.

5. Chart: Por gráficos.

Value Field: Campo de clasificación.

Load: Cargar un archivo de leyenda previamente grabado.

Save: Grabar la leyenda actual en un archivo (*.avl)

Default: Simbolización por default.

Symbol: Color y forma de la simbolización.

Value: Valor del campo de la tabla.

Label: Texto de la simbolización.

Count: Número de registros que cumplen con el mismo Value.

Color Scheme: Paleta de colores predefinidas.

Advance: Opciones avanzadas de simbolización.

Statistics: Opciones estadísticas de  simbolización.

Undo: Deshacer la simbolización.

Apply: Activar la simbolización en el tema.

EJERCICIO 4.

En un nuevo proyecto, cargue el tema de Cantones y clasifíquelo por departamentos.

· Cree un nuevo proyecto, con NEW PROJECT  en la ventana de PROJECTS.

· Entre a una nueva vista, con NEW.

· Cargue un tema, en VIEW,  opción ADD THEME 
[image: image9.png]



· Navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Seleccione el tema CANTONES.shp y OK.

· Active el tema.

· Para activar el editor de leyendas, haga doble click sobre la leyenda del tema.

· En Legend type, seleccione UNIQUE VALUE.

· En Value Field, seleccione el campo DPTO.

· Despliegue la nueva leyenda, presione APPLY.

· Grabe el proyecto como EJERCICIO4.apr en PROYECTOS.

EJERCICIO 5.

En un nuevo proyecto, cargue la red vial y clasifíquela en base a una leyenda ya creada (*.avl).

· Cree un nuevo proyecto, con NEW PROJECT en la ventana de PROJECTS.

· Entre a una nueva vista, con NEW.

· Cargue el tema, en VIEW,  opción ADD THEME 
[image: image10.png]
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· Navegue hasta  [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Seleccione el tema RED_VIAL.shp y OK.

· Active el tema.

· Active el editor de leyendas, haga doble click sobre la leyenda del tema.

· Pulse LOAD.

· Navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\DATA\LEYENDAS
· Seleccione el archivo leyenda REDVIAL.avl y OK.

· Despliegue la nueva leyenda, presione APPLY.

· Grabe el proyecto como EJERCICIO5.apr en PROYECTOS.

EJERCICIO 6.

En un nuevo proyecto, cargue la Altimetría y clasifíquela por Rangos de elevación representada por colores.

· Cree un nuevo proyecto, con NEW PROJECT  en la ventana de PROJECTS.
· Entre a una nueva vista, con NEW.

· Cargue un tema, en VIEW,  opción ADD THEME.

· Navegue hasta  [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Seleccione el tema CURVAS_NIVEL.shp  y  OK.

· Active el tema.

· Active el editor de leyendas, haga doble click sobre la leyenda del tema.

· En Legend type, seleccione GRADUATE COLOR.

· En Clasification Field, seleccione el campo ALTITUD.

· Despliegue la nueva leyenda, presione APPLY.

· Grabe el proyecto como EJERCICIO6.apr en PROYECTOS.

VENTANA DE EDICION DE SIMBOLOS DE LAS LEYENDAS Y GRAFICOS
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Con esta ventana, se puede cambiar los colores de las leyendas, cambiar las formas de las líneas, cambiar el símbolo para representar puntos, cambiar el color y la fuente del texto, cargar nuevas fuentes para agregar otras simbologías. Para accesar a esta ventana se hace doble click sobre el símbolo de la leyenda que se quiere editar.

EDICIÓN DE LEYENDAS EN  SAHPES DE POLÍGONOS

EJERCICIO 7.

Cambie los colores del proyecto EJERCICIO4.apr

· Cargue el proyecto EJERCICIO4.apr,  con OPEN PROJECT.

· Navegue hasta  [Drive]:\AV_CURSO\PROYECTOS
· Seleccione EJERCICIO4.apr  y  OK.

· Entre a la vista.

· Haga doble click sobre la leyenda del tema.

· Haga doble click sobre el símbolo que desee cambiar.

· Al final de editar los colores, presione APLICAR.
· Grabe el proyecto como EJERCICIO7.apr  en  PROYECTOS.

EDICIÓN DE LEYENDAS EN  SAHPES DE LINEAS
EJERCICIO 8.

· Cargue el proyecto EJERCICIO5.apr y edite los colores del tema REDVIAL.shp

· Cargue y active el tema de RIOS50.shp que está en [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMÁTICAS
· Posteriormente simbolícelo con color azul. Nómbrelo como EJERCICIO8.apr  en PROYECTOS.

BUSQUEDAS,  CONSULTAS Y SELECCIÓN DE DATOS  EN LAS VISTAS.

ArcView realiza búsquedas a la base de datos de distintas maneras:

Find [image: image12.bmp] : para localizar “una” característica en particular en el tema que este activo. Identifica y selecciona el registro que cumple lo indicado.

Query Builder [image: image13.bmp] :  esta es una definición precisa de los que  usted quiere seleccionar. Puede incluir atributos múltiples, operadores lógicos y cálculos. El resultado obtenido son los registros que cumplen la expresión que se construya para el Query Builder. 

Theme Properties / Definition:

La sintaxis es similar al del Query Builder, la diferencia es que con el Query Builder se muestran en pantalla los registros seleccionados en todo el tema activo, en cambio Definition lo que hace es seleccionar los registros que cumplen y “oculta” los datos que no cumplen lo indicado en la expresión de búsqueda por lo que no se desplegan en pantalla.
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EJEMPLO DE BUSQUEDA.

· Abra un nuevo proyecto.

· Entre a Vistas (VIEW).

· Cargar el Mapa de Municipios,  ubicado en[Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Despliegue el mapa y póngalo activo.

· Pulse el iconon  [image: image14.bmp]  BUSCAR.

· Digite el nombre del municipio a buscar, por ejemplo: METAPAN (esta búsqueda es sensitiva a mayúsculas y minúsculas)

· Aparece el municipio localizado. El botón BUSCAR localiza la palabra METAPAN haciendo la búsqueda en todos los campos alfanuméricos y registros de la tabla de atributos del tema activo

· Ahora, haga una búsqueda de los municipios que se llaman “San Rafael”.

EJEMPLO DE SELECCIÓN DE DATOS.

· Seleccione el botón ZOOM TOTAL. 

· Teniendo desplegado y activo el tema DEPARTAMENTOS,  pulse el botón  [image: image15.bmp] CONSULTAS.
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· Aparece la ventana de Consultas,  haga doble click sobre el campo DPTO.

· Haga click en el operador “=”

· Haga doble click sobre el valor “LA UNION”

· Pulse el botón NEW  SET, para hacer la nueva selección.

Aparecen todos los municipios del departamento de LA UNION seleccionados.

EJEMPLOS DE CONDICIONES PARA SELECCIÓN DE DATOS

Para los siguientes ejemplos, es necesario cargar el tema CANTONES.shp : en este tema identifique:

· Solamente los municipios del departamento de La Unión:

( [Dpto]= "LA UNION"). No. de municipios: ___________

· Los Municipios que no son del departamento de La Unión:

( [Dpto] <> "LA UNION"). No. de municipios: __________

· Los municipios del departamento de La Unión y de San Miguel:

( [Dpto]= "LA UNION"  or  [Dpto]= "SAN MIGUEL")

· Cantón San José: 

( [Canton] = “SAN JOSE”) 

· Cantón San José, del departamento de Ahuachapán:

 ( [Canton] = “SAN JOSE”  and  [Dpto]= "AHUACHAPAN”) 

· Municipios cuya área sea mayor que 10 Km² (10,000,000 m²):
( [Area] > 10000000)

· Municipios cuya área sea menor que 15 Km² (15,000,000 m²):
( [Area] < 15000000)

· Municipios cuya área sea entre 10 Km²  y  15km² (ambas inclusive):
( [Area] >= 1000000 and [Area] <= 15000000)

· Los cantones que tengan la palabra “SAUCE”  en su nombre: 

( [Canton] = "*SAUCE*" )

El “*”  significa “cualquier dato”, en este caso seleccionará a todos los cantones que tengan la palabra SAUCE,  tales como: EL SAUCE, LOS SAUCES, SAUCES.

· Los cantones que comiencen con la palabra  “LLANO*” al inicio del nombre:

( [Canton]= "LLANO*")

· Los cantones que su último nombre sea “ABAJO”: 

( [Canton] = "*ABAJO")

EJEMPLO DE SELECCIÓN POR TEMAS (Select by Theme).

Are Completely Within: “Estar completamente contenido en ..”

Completely  Contain: “Completamente contenido en ....”
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Have their Center In: 

Have their Center On :
Intersect: 

Are Within Distance Of: 

El objetivo es seleccionar los atributos de un tema en base a otro tema. En este ejemplo se identificaran aquellos municipios por lo que pasa el cauce principal del río Acelhuate.

· Abra una vista.

· Agregue los temas de RIOS.shp y MUNICIPIOS.shp [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Despliegue ambos temas.

· Active  el tema de RIOS

· Seleccione el “RIO ACELHUATE” con el botón CONSULTA.

· Aparece el río Acelhuate resaltado tanto en la vista como en la tabla.

· Desactive RIOS y active MUNICIPIOS.

· En el Menu bar,  seleccione THEME / SELECT BY THEME
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· Seleccione los valores mostrados en gráfica de arriba y pulse NEW SET.

· Aparecen seleccionados los municipios por los que pasa el cauce principal del Río Acelhuate.

EJERCICIO 10.

Crear un proyecto y nombrarlo EJERCICIO10.apr,  en el cual seleccionará todas las Áreas Naturales Protegidas que son de tipo PRIORITARIO. Los archivos a cargar son:

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Deptos.shp

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Snanp.shp

Pasos:

· Crear un nuevo proyecto EJERCICIO11.apr en PROYECTOS.

· Abra una vista.

· Cargue y visualice el tema Departamentos: Deptos.shp 

· Cargue y visualice el tema Areas Naturales Protegidas: Snanp.shp 

· Active el tema Snanp.shp

· Pulse el botón de CONSULTA.

· En la ventana de CONSULTA, la condición deberá ser la siguiente:

( [Prioritari] = "S")

· Seleccione NEW SELECTION.

· Aparecen las áreas naturales protegidas de tipo prioritario.

EJERCICIO 11.

Crear un proyecto y nombrarlo EJERCICIO11.apr,  en el cual seleccionara todos los municipios por los que pasa el Corredor Biológico, posteriormente seleccione los municipios que quedan completamente contenidos en el mismo y compare los resultados. Los archivos a cargar son:

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Deptos.shp

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Cbiologico.shp

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Municipios.shp
EJERCICIO 12.

Crear un proyecto y nombrarlo EJERCICIO12.apr,  en el cual seleccionara todos los cantones que están a una distancia de 500 metros de un Área Natural Protegida. Los archivos a cargar son:

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Cantones_punto.shp

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Snanp.shp

· [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Municipios.shp

CREACION DE NUEVOS SHAPES A PARTIR DE OTRO SHAPE.

El objetivo es crear un nuevo archivo shape a partir de los elementos seleccionados de otro archivo shape. 

EJERCICIO 13:

· Abra ArcView

· Entre a una vista nueva.

· Cargue el tema de Cantones.shp  [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Active y despliegue el tema Cantones.shp

· Haga una selección, pulsando el botón BUSCAR.

· La condición será todos los cantones que pertenecen al departamento de La Unión:  ( [Dpto]= "LA UNION")

· Presione NEW SELECTION.

· Aparecen todos los cantones seleccionados del departamento de La Unión.

· En el Menu bar,  seleccione THEME / CONVERT TO SHAPEFILE
· La selección actual se convertirá en un nuevo archivo shape, el cual tendrá todos los atributos de Cantones.shp (si ningún cantón (registro de la tabla o polígono en pantalla) estuviera seleccionado,  se crearía otro archivo shape idéntico al original)

· Grabe el nuevo archivo en [Drive]:\AV_CURSO\DATA\ANALISIS y nómbrelo como LAUNION_CTONES.shp

· ArcView le pregunta: Quiere visualizar este archivo en la vista actual? Responda YES.

· Active y cargue el tema LAUNION_CTONES.shp

· Para finalizar este ejemplo,  clasifique (simbolice) por municipios este archivo.

EJERCICIO 14.

Crear un proyecto y nombrarlo EJERCICIO14.apr,  en el cual creará un archivo de las zonas cafetaleras del país,  a partir del mapa de Uso del Suelo (1996). Los archivos a utilizar son: [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Usosuelo96.shp
El nuevo archivo se llamará CAFÉ.shp en [Drive]:\AV_CURSO\DATA\ANALISIS
EJERCICIO 15.

Crear un proyecto y nombrarlo EJERCICIO15.apr,  en el cual creará un archivo de los municipios que tienen zonas cafetaleras. El nuevo archivo shape se grabará en [Drive]:\AV_CURSO\DATA\ANALISIS con el nombre de MUNIC_CAFÉ.shp

Los archivos a utilizar son:

[Drive]:\AV_CURSO\DATA\ANALISIS\café.shp

[Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\municipios.shp
ETIQUETANDO MAPAS.

El objetivo es rotular los mapas con datos de sus tablas de atributos. Puede ser automático o manual. 

Cuando es automático,  rotula todos los elementos que estén seleccionados en un tema, si ningún elemento está seleccionado, se etiquetan todos.

Cuando es manual, se etiquetan señalando con el mouse los elementos que se desean rotular.

ETIQUETADO MANUAL:

EJERCICIO 16:

Etiquetando el mapa de Departamentos de El Salvador:

· Abra Arcview

· Abra una Vista

· Cargue el tema de Deptos.shp [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICASº 

· Active y despliegue Depto.shp (departamentos)

· Clasifíquelo por el campo Departamentos.

· En el Button bar,  pulse el botón [image: image18.bmp] PROPIEDADES DEL TEMA. 

· Aparece la siguiente ventana:
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· En la casilla de THEME NAME se coloca el texto tal y como aparecerá en el encabezado de las leyendas al momento de diseñar el mapa.

· En la casilla LABEL FIELD se selecciona el campo de la base de datos del que se tomara la información con que se hará el rotulado.

· Para aplicar los cambios, seleccione OK.

· En el Tools bar, haga click en el botón de ETIQUETA MANUAL [image: image20.bmp] .

· Con el mouse señale cada departamento para rotularlo.

EJEMPLO DE ETIQUETADO AUTOMATICO:

· Trabaje con los mismos datos del ejemplo anterior.

· En el Menu bar, seleccione EDIT / SELECT ALL GRAPHICS.

· Borre todos los rótulos anteriores con la tecla DELETE. Esta operación también puede hacerla con Theme / Remove Labels
· En el Menu bar, seleccione THEME / AUTO-LABEL, aparecerá la siguiente ventana:
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· Mantenga las opciones de la pantalla y señale la opción “Permitir sobreposición de etiquetas”.

· Para aplicar el etiquetado automático presione OK.

· Aparecen todos los departamentos etiquetados.

· Si los rótulos son muy grandes, selecciónelos todos.

· Luego, en el Menu bar seleccione WINDOWS /  SHOW SYMBOL WINDOW
· Cambie en el valor de la casilla SIZE de 14 a 10.

· Cierre la ventana de paleta de símbolos.

EJERCICIO 17.

Crear un proyecto y nombrarlo EJERCICIO17.apr,  en el cual rotulará  todas las áreas naturales protegidas. Los  archivos a cargar son los siguientes:

[Drive]:\AV_CURSO\DATA\MAPA_BASE\Basepais.shp

[Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Snanp.shp El rotulado será en base al campo NOMBRE.

CARGANDO IMÁGENES.

EJEMPLO:

· Pulse [image: image22.bmp] AGREGAR TEMA.

· Aparece la siguiente ventana ADD THEME:
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· Navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\DATA\IMAGEN

· En la casilla DATA SOURCE TYPE seleccione IMAGE DATA SOURCE para poder visualizar los archivos de imágenes.

· Seleccione ELSALVADOR.tif y presione OK.

· Aparece en la vista la imagen.

· Cargue el Mapa base (Basepais.shp) de El Salvador, que está en

[Drive]:\AV_CURSO\DATA\MAPA_BASE 

· Active y visualice el BASEPAIS.shp
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Imagen de satélite LANDSAT TM de El Salvador, Dic.1998

ARCHIVO IMAGEN
En el ejemplo anterior, la imagen de satélite tiene las siguientes características:

· ElSalvador.tif: archivo que contiene la imagen de satélite.

· ElSalvador.tifw: Contiene el valor de las coordenadas (x,y) de la esquina superior izquierda (Upper Left) de la imagen, la cual sirve para GEOREFERENCIAR la imagen,  para lo cual se elabora un archivo de texto como el siguiente:

50.0000000



Tamaño del píxel  “X”

0.00000000



Rotación de fila

0.00000000



Rotación de columna

-50.000000



Tamaño del píxel “Y”

377490.390000


Coordenada “X”  de UL de la imagen

369490.609999


Coordenada “Y”  de UL de la imagen

En este ejemplo, las coordenadas (x,y) están como unidades métricas, para una proyección Lambert Conformal Conic. Estas también podrían ser unidades Decimal Degree.

4. TRABAJANDO CON TABLAS (TABLES)

En este ambiente o módulo, ArcView maneja todo lo relacionado a las tablas de atributos de los archivos espaciales,  así como otras tablas no espaciales. En TABLES, se puede hacer operaciones, tales como:

· Búsquedas de datos

· Unión (virtual) de tablas.

· Encadenamiento (virtual) de tablas.

· Actualización de datos.

· Creación de tablas.

· Cálculos de datos.

· Etc.

INTERFASE GRAFICA (GUI) DE TABLES.
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FUNCIONES DE LA BARRA DE BOTONES
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UNION DE TABLAS  (JOIN TABLES)
Consiste en hacer una unión (Join)  virtual entre tablas. La unión se hace en base a un campo con datos en común de cada una de las tablas (campo llave). La relación de los registros que se da es de uno a uno (1 : 1).
EJEMPLO:

· Abra ArcView.

· Entre a Views.

· Cargue, despliegue y active el tema Municipios.shp

· En el button bar, pulse [image: image27.bmp] TABLES, para entrar al ambiente de TABLAS.

· Aparece la ventana cuyo nombre es “Atributos de Municipios.shp” 

· Haga click sobre el campo DM_ID.

· Regrese a la ventana de PROJECTS, en el Menu bar seleccione WINDOWS /  TILE para desplegar todas las ventanas abiertas
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· En la ventana de PROJECTS,  seleccione TABLES.

· Presione el botón ADD.

· Navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TABLAS
· Seleccione la tabla POBLACION92.dbf y pulse OK.

· Automáticamente se activa el ambiente de TABLAS y carga el archivo POBLACION92.dbf
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· Primero haga click sobre el campo que hará la relación, en este caso CODIGO.

· Segundo, señale la tabla “Atributos de Municipios.shp” y haga click sobre el campo que hará la relación con POBLACION92.dbf,  en este caso DM_ID

· Tercero, en el Button bar, pulse  [image: image30.bmp] JOINT para realizar la fusión virtual entre ambas tablas.

· La tabla POBLACION92.dbf desaparece y su contenido es adicionado a MUNICIPIOS.dbf

· Navegue en la tabla MUNICIPIOS.shp para ver los nuevos campos unidos.

· Ahora, regrese a la Vista

· Clasifique el tema de Municipios, utilizando el campo POB1992 y el tipo de leyenda que sea GRADUATED COLOR. 

EJERCICIO 18:

Con la información anterior, clasifique la base de datos para obtener mapas de Densidad poblacional y de distribución de población. Analice las diferencias

NOTA: para eliminar el JOIN, seleccione en el Menu Bar la opción TABLES /  REMOVE ALL JOINS. Si desea conservar la tabla con los nuevos campos adicionados, grabe la tabla. 

ENCADENAMIENTO DE TABLAS (LINK TABLES)
Consiste en enlazar (Link)  virtualmente dos ó más tablas. El LINK se hace en base a un campo con datos en común de cada una de las tablas. La relación de los registros que se da es de uno a varios (1 : N).
EJEMPLO:
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El ejemplo consisten en encadenar las tablas de Municipios con la de Cantones y saber así los cantones que pertenecen a un municipio con sólo hacer click en un registro de municipio. Los pasos son los siguientes:

· Entre a ArcView

· Entre a una vista

· Cargue los temas MUNICIPIOS.shp y CANTONES_PUNTO.shp 

· Ambos temas están en [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS
· Manteniendo oprimida la tecla Shift, seleccione ambos temas para activarlos

· Pulse  [image: image32.bmp]  Open Theme table.

· Ambas tablas se desplegaran una sobre la otra

· Para visualizar todas las ventanas abiertas:  Windows / Tile.

· Primero: En la tabla de CANTONES_PUNTO, haga click sobre el campo ID_MUNICH para seleccionarlo

.

· Segundo: En la tabla de MUNICIPIOS, haga click sobre el campo DM_ID

· Ambos campos serán los que servirán para enlazar las tablas.

· Tercero: En el Menu bar, seleccione TABLE / LINK, para realizar el encadenamiento de las tablas.

· Conforme haga click en un registro de la tabla Municipios, en la tabla de Cantones_punto se activarán los registros que contienen los cantones que  pertenecen a ese municipio. Observe en la vista como se seleccionan los polígonos correspondientes.

Con el LINK activo, cada búsqueda que haga utilizando  [image: image33.bmp]Find ó [image: image34.bmp]Query Builder en el tema Municipios, se seleccionarán los registros en Cantones_punto que pertenecen a ese municipio.

NOTA: para eliminar el LINK, seleccione en el Menu Bar la opción TABLES / REMOVE ALL LINKS.
BUSQUEDAS Y SELECCIÓN DE DATOS.

El botón  [image: image35.bmp]  BUSCAR, localiza un dato en todos los campos alfanuméricos de una tabla.

EJEMPLO:

Buscar la palabra “COMALAPA”  en la tabla de MUNICIPIOS,  
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Aparece el primer registro seleccionado en el cual encuentra la palabra COMALAPA. 

El botón  [image: image37.bmp]  CONSULTAR, busca y selecciona datos en base a condiciones. Los datos pueden ser alfanuméricos y numéricos.

EJEMPLO:

Buscar y seleccionar todos los municipios del departamento de SANTA ANA:
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Aparecerán seleccionados los municipios que pertenecen a SANTA ANA:
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ORDENANDO LOS REGISTROS SELECCIONADOS.
Los registros seleccionados se pueden ordenar en forma ASCENDENTE o DESCENDENTE. Para poder ordenar los registros, debe haber una selección  de datos y determinar el campo en base al cual se realizará el ordenamiento.

EJEMPLO:

Ordene los registros que cumplen con la condición que son municipios de Santa Ana:

· Seleccione los municipios de Santa Ana (si ya están seleccionados, omita esta línea)

· Seleccione el campo de ordenamiento, haga click en DM_ID

· Ordene los registros en forma ASCENDENTE, pulse el botón [image: image40.bmp] .
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CALCULANDO DATOS ESTADISTICOS.

ArcView puede hacer cálculos estadísticos de los registros seleccionados,  por ejemplo:

· En la tabla MUNICIPIOS.dbf seleccione los municipios del departamento de Santa Ana.

· Haga click sobre el campo AREA, ya que es un campo numérico.

· En el ambiente de tablas, seleccione Menu bar / FIELD / STATISTICS, para calcular datos estadísticos de los registros seleccionados.

· Aparece la ventana de ESTADISTICAS:
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SUMARIZANDO O RESUMIENDO DATOS.

Con esta opción se puede crear una nueva tabla (*.dbf) a partir de los registros que están seleccionados en otra tabla.

EJEMPLO:

· Seleccione la tabla de MUNICIPIOS.dbf

· Seleccione los municipios del departamento de San Miguel.

· Haga click sobre el campo DM_ID, que será el campo por default en la nueva tabla.

· Pulse el botón [image: image43.bmp] SUMARIZAR, para crear la nueva tabla.

· A continuación aparece la ventana de SUMARIZAR:
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· Introduzca los datos tal como aparecen en la siguiente ventana:
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· Presion OK, para crear la nueva tabla.

· Se crea la tabla SM_MUNICIPIOS.dbf, que contiene los municipios del departamento de San Miguel.

La ventana Summary Table Definition ofrece varias opciones de sumarización (summarize by) entre estas: Promedio, suma, mínimos, máximos, desviación estándar, Varianza, primero, ultimo y un contador dependiendo del tipo de campo (alfanumérico, numérico).

ASCENDIENDO LOS REGISTROS SELECCIONADOS

Los registros que han sido registrados siempre aparecen dispersos por toda la tabla. Para que aparezcan todos juntos y al principio de la tabla pulse el botón [image: image46.bmp] PROMOTE.

EJERCICIO  19.

· Crear un nuevo proyecto EJERCICIO19.apr en el directorio PROYECTOS.

· Una las tablas (JOIN) Departamentos.dbf con la de “Proyección de Población Productiva”.

· Los archivos a cargar son:[Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Deptos.shp

[Drive]:\AV_CURSO\DATA\TABLAS\Proy_pobproductiva.dbf
· La unión se hará en base al código del departamento.

· Una vez unidas las tablas, en una misma Vista copie el tema de DEPTOS.shp 5 veces (una para cada año según los datos del ejemplo).

· En cada copia haga una clasificación de 5 clases, cuyo campo de clasificación será el año (ejemplo: PPA1995, la siguiente copia será PPA1996, y así sucesivamente para cada tema copiado)

· A cada tema (6 en total) en su leyenda colóquele su encabezado respectivo (Theme / Properties), por ejemplo:  
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EJERCICIO 20.

· Crear un nuevo proyecto EJERCICIO20.apr en el directorio PROYECTOS.

· Cargue  [Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Cantones.shp 

· Selección los municipios del departamento de La Unión.

· Ordénelos ascendentemente por código del cantón (CNCID)

· Llévelos al tope de la tabla.

· Calcule datos estadísticos.

· Crear una nueva tabla con esos datos y nombrarla LU_CANTONES.dbf en el directorio TABLAS.

EDICION DE TABLAS.

EDICION DE LA ESTRUCTURA DE UNA TABLA.

Para poder poner en edición una tabla es necesario que las propiedades del archivo permitan modificaciones. Si un archivo (shp, dbf, etc.) está con propiedades de solo lectura (“read only”) no se podra editar.

EJEMPLO:

Agregar un campo en la tabla de Departamentos para identificar a qué zona del país pertenece:

· Desde una vista, cargue el tema de Deptos.shp

· Habra la tabla de atributos  [image: image48.bmp]
· En el Menu Bar, seleccione TABLE / STAR EDITING, para iniciar la modalidad de edición de tablas.

· En el Menu Bar, seleccione EDIT / ADD FIELD, para agregar un campo.

· Aparece la siguiente ventana:
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· Introduzca los datos tal como aparecen en la siguiente ventana:
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· Aparece el nuevo campo ZONA al final de la tabla.
· Grabe las modificaciones, en el Menu bar seleccione TABLE /  STOP EDITING
· Seleccione YES para grabar.
EDITANDO DATOS DE LAS TABLAS

La edición de datos la puede hacer por cada registros o varios a la vez.

EDICIÓN DE UN REGISTRO

EJEMPLO:

· En una vista cargue el tema de DEPTOS.shp

· Entre a la tabla de atributos del tema

· En el Menu Bar, seleccione THEME / START EDITING, para iniciar la edición de la tabla

· Pulse el botón  [image: image51.bmp]   seleccione el registro a editar.

· A continuación, pulse el botón  [image: image52.bmp]
· Señale con el mouse el campo a editar y realice la edición.

· Al finalizar todas las ediciones, grabe los cambios.

EDICIÓN DE VARIOS REGISTROS.

Con esta opción usted puede editar varios registros con un mismo dato a la vez.

EJEMPLO:

Actualizar el campo ZONA de la tabla DEPTOS.shp:

· Active la tebla de DEPTOS.shp

· En el Menu Bar, seleccione THEME / START EDITING,  para iniciar la edición de la tabla

· Seleccione el campo a editar, en este caso ZONA.

· Seleccione [image: image53.bmp] todos los registros que son del departamento de SONSONATE:
( [Dpto] = "SONSONATE")

· Con el botón  [image: image54.bmp] CALCULAR, edite los registros seleccionados, esto a través de la siguiente ventana:
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· Introduzca los datos tal como aparecen en ventana mostrada arriba. Si el tipo de campo es alfanumérico (string), los datos deberán digitarse entre comillas (“  “ ), pero si en numérico solamente se digitan

· Presione OK para realizar la actualización en la tabla.

· La tabla deberá aparecer así:
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EJERCICIO 21.

· Grabe este proyecto como EJERCICIO21.apr en el directorio de PROYECTOS

· Actualice el campo ZONA de la tabla de DEPTOS.shp, tal como se realizó en el ejemplo anterior.

· Los datos a introducir para cada zona son:

OCC = Occidente

CTO = Central

OTE = Oriente

· Al terminar de editar, grabe la tabla y el proyecto.

5. DISEÑO E IMPRESIÓN DE MAPAS (LAYOUT)
En este módulo usted aprenderá a diseñar, modificar e imprimir mapas a distintas escalas, tamaños.

INTERFASE GRAFICA DEL LAYOUT 
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FUNCIONES DEL BUTTON BAR
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FUNCIONES DEL TOOLS BAR
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EJEMPLO DE DISEÑO DE MAPAS.

Un mapa tiene ciertos componentes básicos, entre los que se listan: La información, logo / imagen, coordenadas, barra de escala, título, leyenda, textos adicionales, fuente, etc.

EJEMPLO:

En el presente ejemplo se diseñará un mapa de la proyección de la población productiva, por departamentos, de El Salvador para 1995.  

Pasos:

· Cree un nuevo proyecto llamado EJEM1_LAYOUT.apr

· Entre a una vista

· Cargue el tema de DEPTOS.shp

· Active y visualice el tema DEPTOS.shp

· Clasifique su leyenda en 5 clases, en base al campo PP1995 (Proyección de población productiva de 1995)

· Cambie el encabezado de la leyenda por PROYECCION DE POBLACION PRODUCTIVA 1995.

· En las propiedades de Vista, coloque METROS en las UNIDADES DE LA VISTA.

· Cambie el nombre de la vista por PROYECCIONES DE POBLACION PRODUCTIVA.

· En el Menu Bar, selecciones VIEW /LAYOUT, para diseñar el mapa.

· Aparece una ventana con formatos predeterminado de diseños:
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· Seleccione LANDSCAPE y pulse OK.

· Automáticamente se despliega el LAYOUT predeterminado.

· Haga doble click en el texto “VIEW1”, para editar el título del mapa.

· Aparece una ventana de TEXTOS: 
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· Digite el título del mapa: PROYECCION DE POBLACION PRODUCTIVA

· Arrastre el símbolo de norte, y la leyenda a los lugares según el mapa mostrado arriba, para esto haga click al norte y arrástrelo con el mouse, y lo mismo para la leyenda.

· Haga más grande el mapa, haga click sobre el mapa, y expándalo tocando una esquina del mapa arrastrándolo a un determinado tamaño.

· Con el botón de TEXTO, titule el mapa “EL SALVADOR” y céntrelo en el mapa.

· Modifique el nombre de la ventana del LAYOUT, en el Menu Bar seleccione LAYOUT 

· Seleccione PROPERTIES, entonces aparece la siguiente ventana:
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· En la casilla NAME, digite: PROYECCION DE POBLACION PRODUCTIVA 1995.

· En la casilla SNAP TO GRID, desmárquela con el mouse haciendo un click.

· Presione OK,  para que los cambios se realicen.

· Haga un marco, con el botón DIBUJAR CUADRO:


[image: image63.wmf]
· Con el mouse, dibuje un cuadro desde una esquina del Layout hasta la otra esquina opuesta.

· Modifique el ancho (propiedades) del marco, en el Menu Bar seleccione GRAPHICS.

· Seleccione PROPERTIES.

· Aparece la VENTANA DE PALETAS.

· En la casilla de OUTLINE digite el ancho del marco, en este caso 2 y presione ENTER.

· Al final debe aparecer el mapa así:
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· Recuerde grabar el proyecto.

EJERCICIO 22: TAREA
· Crear un proyecto EJERCICIO22.apr

· Hacer un LAYOUT por cada año de proyección de población activa con los mismos datos del ejemplo anterior.
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ArcView también cuenta con un Wizard para automatizar y mejorar la presentación de las leyendas de los mapas. Para activar el Wizard (Custom Legend Tool) hay que habilitar las extensiones en la ventana principal del Proyecto: File / Extensión / Legend Tool

Al regresar al ambiente LAYOUT se observa que se ha adicionado a la barra de menú el  icono  
[image: image65.png]


 Custom Legend Tool. Al activarlo se despliega una nueva ventana
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En las siguientes ventanas del Wizard se selecciona la Vista, el Tema, el número de columnas, el título de la leyenda (tipo de font, tamaño, etc), la posición del título respecto de las columnas de la leyenda, el tipo de borde, el enmarcado, entre otros parámetros. Al final presenta la opción de un “Preview”.

EXPORTACION DE LAYOUTS.

ArcView puede exportar los LAYOUTS a otros archivos de formatos gráficos y poder así manipularlos en otro software. Por ejemplo: puede exportar un LAYOUT a formato BMP e insertar este nuevo archivo gráfico a un documento de MS-WORD. Los formatos que soporta ArcView para exportar  son: BMP, EPS, Adobe Illustrator, CGM, WMF, JPEG, PNG, etc.. 

EJEMPLO:

Exportar un LAYOUT a un archivo de formato BMP.

· Cargue el proyecto EJEM1_LAYOUT.apr

· Entre al Layout nombrado PROYECCION DE POBLACION PRODUCTIVA 1995.

· En el Menu Bar seleccione FILE / EXPORT, para exportar la vista a otro formato.

· Aparece la VENTANA DE EXPORTAR:
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· Como primer paso, en la casilla FORMATOS, seleccione el formato WINDOWS BITMAP, para que archivo se grabe con extesión BMP.

· En la casilla de FILE NAME, digite PPP1995 que será el nombre del archivo a crear (no es necesario poner la extensión).

· Defina la calidad (resolución) del archivo imagen a exportar en la casilla OPTIONS.

· En la ventana DIRECTORIES, navegue hasta [Drive]:\AV_CURSO\DATA\IMAGEN
· En la casilla DRIVE, seleccione el DISCO donde será grabado el archivo.

· Presione OK, para iniciar la exportación.

· Grabe el proyecto con el mismo nombre.

ArcView ha creado un archivo PPP1995.bmp en [Drive]:\AV_CURSO\DATA\IMAGEN, el cual podrá ser manipulado por cualquier manejador de imágenes (MS Photo Editor, Power Point, Photo Shop, etc) o podrá insertarlo en un documento o una hoja electrónica.

EJERCICIO 23.

Exportar a formato JPEG los Layouts de cada año de proyección de población productiva que tiene el proyecto EJEM1_LAYOUT.apr. Hacer los mismos pasos del ejemplo anterior para cada año.

EXPORTACION DE VIEWs

ArcView también puede exportar a archivos de imagen los temas que estén desplegados en la Vista, el archivo resultante es exclusivamente el mapa desplegado.

Procedimiento:

· Regrese al  ambiente View  y en la barra de menú entre a File / Export y se desplegará la ventana  para exportar la vista. Al igual que el ejemplo anterior hay que definir el nombre y tipo del archivo, el directorio donde se grabará y la resolución. Compare la imagen resultante de la exportación del Layout y de la Vista. 

INSERTANDO TABLAS A UN LAYOUTS

Para que una tabla se inserte en un Layout esta debe estar abierta. 

· En la ventana principal del proyecto active el icono TABLES. Se mostraran todas las tablas de los temas que están cargados en la Vista.

· Seleccione la tabla que quiere insertar y ábrala

· Windows / Tile para visualizar todas las ventanas abiertas

· Ahora selecciones el icono Table Frame. Con el mouse dibuje un rectángulo para que se inserte la tabla

Cuando las tablas son demasiado extensas, algunas veces es necesario “ocultar” algunos campos de las tablas. Lo recomendable es hacer un SUMMARIZE o editar una nueva tabla conteniendo solo los datos necesarios para incluir en el mapa.

INSERTANDO GRID DE COORDENADAS A UN LAYOUTS

Para agregar la malla de coordenadas al mapa siga las siguientes indicaciones:

· Primero hay que activar la Extensión Graticules and Measured Grid. Vuelva a la ventana principal del Proyecto y en el Menu bar seleccione File / Extensión / Graticules and Measure Grid.

· Regrese al ambiente de Layout y verá que el icono 
[image: image67.png]


 se ha agregado a la barra de botones. Actívelo y se le desplegará el wizard:
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Graticules and Grid Wizard

· Defina la Vista que da origen a la información, intervalo del grid, tipo de letra, etc. Al final le da la opción de un Preview antes de finalizar la edición.
INSERTANDO VISTAS A UN LAYOUTS.

En un LAYOUT pueden insertarse más de una VISTA, por ejemplo: tener como vista principal el acercamiento de un área de interés y tener como vista auxiliar el mapa de ubicación general:

PASOS:

· Crear un nuevo proyecto: EJEM2_LAYOUT.apr

· Crear dos VISTAS (VIEW1 y VIEW2)

En el VIEW1:

· Entrar al VIEW1 y renombrarlo como BAJO LEMPA.

· Cargar el tema de CUENCAS.shp  ([Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS)

· Activar y visualizar  el tema CUENCAS.shp

· Hacer un acercamiento al área del Bajo Lempa (desembocadura del Río Lempa), con el botón [image: image68.bmp] haga un cuadro sobre la zona.

· Cargue el tema de RIOS.shp ([Drive]:\AV_CURSO\DATA\TEMATICAS)

· Active y visualice el tema de RIOS

· Edite los títulos de las leyendas de ambos temas.

· No les haga ninguna clasificación a las leyendas.

En el VIEW2:

· Entrar al VIEW2 y renombrarlo como UBICACIÓN GENERAL

· Cargar el tema de BASEPAIS.shp (Drive]:\AV_CURSO\DATA\MAPA_BASE)

· Activar y visualizar  el tema.

· Edite el título de la leyenda

Pase a la ventana principal del proyecto y seleccione LAYOUTS / NEW.

En el LAYOUT creado:

· Seleccione el botón  [image: image69.bmp] para insertar la vista: BAJO LEMPA.

· Con el mouse dibuje en el cuadro sobre el cual se insertará la vista BAJO LEMPA.

· Aparece la siguiente ventana:
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· En la casilla VIEW, seleccione BAJO LEMPA.

· Pulse OK, para que aparezca la VISTA en el LAYOUT.

· Haga los mismos pasos para desplegar la vista UBICACIÓN GENERAL.

· Al final, el Layout deberá aparecer así :

[image: image71.png]



EJERCICIO 24. TAREA
Cree un nuevo Layout (libre selección, según su interés) y cargarle  los siguientes elementos:

· Información (mapa) proveniente de la Vista

· Leyenda de la vista 

· Símbolo de Norte

· Escala gráfica y numérica expresada en kilómetros

· Agregar o editar título al Layout

· Enmarcar las vistas y el Layout

· Editar el nombre de la ventana del Layout

· Tabla de datos (resumida)

· Texto adicional (detalles de la información / explicación)

· Logo de su institución

· Fuente de la información

· Grid de coordenadas

· Exportar el Layout

· Grabar el proyecto como EJERCICIO24.apr
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1. HOT LINKS      [image: image73.png]



Esta herramienta se utiliza para enlazar los elementos (features) de un archivo shape con otros formatos externos (bmp, tiff, giff, jpeg, etc). Este botón se encuentra en la Barra de herramientas, del ambiente Vistas. Casi cualquier información puede ser enlazada, como por ejemplo: fotografías aéreas de una parcelación, planos de un edificio, documentos, etc. También se puede enlazar con otras vistas, tablas, gráficos, fotografías panorámicas y layouts en el mismo proyecto. 

Definiendo el Hot Link para un Tema

EJERCICIO 1.

Enlazando fotografías de los sitios de impacto por los terremotos de enero y febrero de 2001 que afectaron a El Salvador:

· Seleccione el tema de áreas naturales protegidas y actívelo.

· Agregue un campo a la tabla de atributos del tema, el cual contendrá la ruta de acceso (path) del archivo a enlazar. También puede contener este nuevo campo el nombre del componente de su proyecto que desea enlazar a cada feature. Usted puede agregar un nuevo campo a la tabla de atributos o puede encadenarla con otra que contenga la información a enlazar. Para este ejemplo, agregaremos un campo llamado FOTO, el cual contendrá la ruta de acceso a las fotografías de áreas naturales protegidas.
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· Haga click en el botón de propiedades del tema  [image: image75.png]



· En la ventana de propiedades del tema , haga click en el botón Hot Link  para desplegar e introducir los parámetros de enlace, los cuales se muestran a continuación:
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· En la casilla Field, se selecciona el campo FOTO.

· En la casilla Predefined Action, se selecciona la opción Link to Image File, porque el contenido del campo FOTO se refiere a un archivo imagen.

· La casilla Script contiene el script file que realiza el tipo de enlace, por lo general ARCVIEW lo selecciona automáticamente.

· Haga click en OK.

· Seleccione el botón  [image: image77.png]


 para activar el Hot Link y señale el elemento (en este caso el área natural) que contiene la información de enlace en su campo FOTO.

· El resultado final será el siguiente:
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EJERCICIO.

En el mismo archivo, enlace las fotos que de  \AV_CURSO\DATA\IMÁGENES. 

Las fotos, de formato TIF, son: conchagua, estero, lava, playa, elpital, laguna.

2. CREANDO NUEVOS TEMAS (LINEAS, POLÍGONOS O PUNTOS)

Se ocupa cuando se desea crear su propia información espacial. Para esto, se selecciona desde el Menu bar la opción View, luego New theme…, el cual le mostrará la ventana  para seleccionar el tipo de feature que tendrá en nuevo archivo, una vez seleccionado el tipo de feature le dará un nombre al nuevo archivo y su dirección de almacenamiento, por último aparecerá el tema en la vista en modalidad de edición.  Por ejemplo, puede crear temas de tipo Point (botaderos de basura, pozos, cantones, etc); de tipo Line (calles, rutas, etc); y de tipo Polygon (parcelas, areas protegidas, etc). Estos archivos quedan georeferenciados, ya que guardan el mismo sistema de coordenadas del tema que esta cargado en la vista.

Estos temas pueden ser creados por dos vias: una desde la mesa digitalizadora y la otra desde la pantalla.

Ejemplo de creación de un tema de PUNTOS.

Crearemos un tema el cual representará los puntos de mayor contaminación de San Salvador. Siga los siguientes pasos:

· Cree un nuevo proyecto en ArcView (no siempre es necesario)

· Cargue el tema que contiene las principales calles de San Salvador: AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Amss_manzanas.shp

· Cree un nuevo tema desde el Menu bar la opción View, luego New theme.
· Seleccione el tipo Point, luego OK.
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· Guarde el archivo como CONTAMINACION.shp en el siguiente directorio: AV_CURSO\DATA\ANALISIS

· A continuación aparece el nuevo tema en la vista, entonce pulse el botón  [image: image80.png]


 para dibujar los puntos.

· Ubique los lugares de mapa contaminación y con el mouse, agréguelos con el click izquierdo.

· Una vez que ha terminado de agregar los puntos, desactive la modalidad de edición del tema, por medio del Menu bar, opción Themes, Stop Editing. Al momento de grabar presione YES.

· Esta sería el resultado final:
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El procedimiento es el mismo para crear archivos de tipo Line, Polygon, lo que cambia es únicamente la herramiento de botón para dibujar. Recuerde que para estos temas creados será necesario también los campos para su tabla de atributos (nunca borre el campo automático Shape)

EJERCICIO.

Al tema anteriormente creado, agréguele los campos ID, NOMBRE y luego ingréseles información.

Ejemplo de creación de un tema de POLÍGONOS.

En este ejemplo crearemos un tema de poligonos que representara el area urbana de cada una de las cabeceras municipales, las cuales estan representadas por un punto. A continuacion se presentan los pasos a seguir:

· Cree un  nuevo proyecto (esto no es siempre necesario)

· En una vista, cargue el tema de las Cabeceras municipales, el cual esta en AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Cabeceramunicipal.shp 

· En una vista, cargue el tema de los Departamentos, el cual esta en AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Deptos.shp

· En el Menu bar, seleccione View, luego New Theme.

· En la ventana de New Theme, seleccione el tipo de feature Polygon, luego OK.

· Guarde el archivo, en AV_CURSO\DATA\ANALISIS,  con el nombre de AREAS URBANAS.shp

· Este tema aparecera en la vista, entonce haga un acercamiento a un punto que representa una cabecera municipal.

· La idea es dibujar el contorno que representa los limites urbanos de una cabecera municipal, para esto seleccione el boton [image: image82.bmp] para agregar un poligono no rectangular, que esta en la Barra de herramientas
· Para comenzar a dibujar un poligono, se hace un click con el boton izquierdo, lo mismo para ir dibujando todo el poligono, para finalizar se hace doble click al boton izquierdo. El ejemplo de cómo debera de aparecer es el siguiente:
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· Al final de agregar poligonos, grabe el tema desde el Menu bar, opcion Themes, Stop Editing.

EJERCICIO.

Al tema anterior, agréguele los campos de CODIGO y NOMBRE del municipio, luego tome el departamento de Ahuachapan y a cada punto de cabecera municipal y dibuje su respectiva área urbana.

EJERCICIO.

Cree cartografía nueva a partir de una imagen satelital. Cargue la imagen de satélite Landsat que está en AV_CURSO/DATA/IMAGEN.

Con lo aprendido antes, haga acercamientos de la imagen sobre una de las islas del Golfo de Fonseca y digitalice el perímetro. Haga lo mismo seleccionando una ciudad, un río o una carretera.

3. CREACIÓN DE TEMAS EN BASE A COORDENADAS

EVENTS THEMES

Los Events Themes,  son tablas que contienen datos con localización geográfica, la cual incluye campos con coordenadas X,Y, (longitud y latitud). Por ejemplo, las coordenadas de los pozos de agua que han sido ubicados por medio de GPS.

A continuación se presentan ejemplos de tablas con coordenadas X,Y :

1. Tabla con coordenadas X,Y dadas en metros y proyección Lambert Conformal Conic:
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2. Tabla con coordenadas X,Y dadas en longitud y latitud, DECIMAL DEGREES:
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Para el caso 2, estos valores han sido tomados en base a grados, minutos y seguNdos, a los cuales se les aplica un formula para llevarlos a unidades metricas, la cual es: GRADOS + (MINUTOS/60) + (SEGUNDOS/3600), por ejemplo: 87 45' 15" , seria: 87+(45/60)+(15/3600) = 87.75416667  El signo negativo en la Longitud se debe a la ubicación del mapa en el plano cartesiano, para el caso de El Salvador, la Longitud es negativa y la Latitud es positiva, debido  a que esta a la izquierda del Meridiano de Greenwich y al norte del Paralelo del Ecuador.

EJEMPLO.

Agregando al mapa de El Salvador una tabla que contenga los sitios turísticos levantados con GPS.

· Cargue en la ventana principal de Projects, en el ambiente Tables, la tabla TURISMO.dbf que se encuentra en \AV_CURSO\DATA\TABLAS

· Abra una vista en la cual desea cargar los datos de la tabla de coordenadas.

· En la opción View, seleccione Add Event Theme, entonces aparecerá la siguiente ventana:
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· En la casilla Table se selecciona la tabla a generar en el mapa.

· En la casilla X field se selecciona el campo que contiene las coordenadas X ó longitud.

· En la casilla Y field se selecciona el campo que contiene las coordenadas Y ó latitud.

· Presione OK, y aparecerán los puntos en el mapa.
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También, el tema creado puede convertirse en un shape file.

EJERCICIO.

Cargar en el mapa de El Salvador, la tabla con contiene la ubicación de las estaciones climatológicas. Esta tabla contiene coordenadas en  DECIMAL DEGREES. Los archivos a utilizar son:

· \AV_CURSO\DATA\TABLAS\Estaciones_clima_dd.dbf

· \AV_CURSO\DATA\MAPA_BASE\Basepais_dd.shp

4. EXTENSIONES

CONCEPTO

Las Extensiones son programas agregados al ArcView que permiten realizar funciones especializadas en SIG. ArcView viene con muchas extensiones, tales como Digitizer, CAD Reader, Projector,  Network Analyst, etc. 

Las extensiones dependen mucho de los modulos que se han adquirido de ArcView, como el Spacial Analist. Las que veremos pertenencen al módulo básico de ArcView.

COMO CARGAR LAS EXTENSIONES.

En la ventana de Projects, desde el Menu Bar selecccione File,  luego la opción Extensions.

Aparece la ventana de Extensions, la cual contiene las extensiones disponibles para cargar. Puede seleccionar más de una extensión a la vez.
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EXTENSIONES MAS COMUNES

Labeling

Contiene herramientas para etiquetar y agregar textos a las vistas y layouts.

CAD Reader

Permite cargar archivos CAD para su manipulación.

Sample Buffer Extension

Carga extensiones para realizar buffers.

Digitizer

Permite cargar las opciones de digitalización y edición de mapas desde un mesa digitalizadora.

Remember saved projects

Permite a ArcView recordar los últimos 4 proyectos grabados.

MapTools Sample Extension

Contiene herramientas para hacer hacer mapas (red de coordenadas, leyendas).

Projector

Permite cambiar el sistema de coordenadas  de un mapa, por ejemplo: de UTM a Lambert Conformal Conic, de Grados Decimales a UTM, etc. En el siguiente tema (PROYECCIONES DE MAPAS) se describe cómo funciona esta extensión.

Buffer

Permite elaborar un polígono circundante al objeto seleccionado (punto, línea, polígono). El usuario define en ancho del buffer.

5. PROYECCIONES DE MAPAS

COMO CAMBIAR LA PROYECCION DE MAPAS

En este capitulo, aprenderemos a cambiar el sistema de coordenadas de un mapa a otro sistema, por ejemplo: de UTM a Lambert Conformal Conic o viceversa, de Grados Decimales a UTM o viceversa, etc.  Para hacer esto, es necesario cargar la extension Projector. Al cambiar el sistema de coordenadas del mapa, se crea uno nuevo con el sistema de coordenadas seleccionado. El archivo creado mantiene los mismos valores en su tabla de atributos.

EJEMPLO. (Lambert Conformal Conic  a  UTM)

Cambiaremos el sistema de coordenadas de el mapa DEPARTAMENTOS, el cual esta en Lambert Conformal Conic.

· Cargue un nuevo proyecto (no es indispensable)

· En la ventana de Projects, cargue la extension Projector. Desde el Menu bar, opcion File, Extensions.

· Cargue una vista y modifique sus propiedades. Desde el Menu bar, opcion View, Properties.

· En la ventana de View Properties,  en la casilla de Map Units seleccione meters como unidad.

· Cargue y active el tema de DEPARTAMENTOS, el cual se encuentra en la direccion AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Deptos.shp , cuando el este mapa se despliega se muestra su sistema de coordenadas en la parte superior derecha de la ventana.
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· En el Button bar, pulse [image: image88.bmp] el cual se creo al cargar la extension Projector. Este botón carga la ventana Projections Properties  en la cual se cambia el sistema de coordenadas del mapa.

Ventana inicial de Projection Properties
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· Los valores que debe tener la ventana de la proyección a cambiar son:

· [image: image121.png]Projection Properties

T

Categoy: [TTH
T
gzt e

spherit GRS 80

CentlMeidn: 5700000

ReferenceLaltude: 000000

SeseFacor 093560

ks Easing: 50000000000

ke N 000000

L



La casilla Standard  se refiere a proyecciones con valores estándares que trae ArcView; la casilla Custom se refiere si se desea introducir cualquier otra proyección. Para nuestro ejemplo, mantendremos la opción Custom.

· En la casilla Projection seleccione la proyección a cambiar, en este caso Lambert Conformal Conic.

· En la casilla Spheroid seleccione el Clark 1866.

· Los demás parámetros son  para El Salvador, cuyos valores hay que introducirlos, tal como aparecen en la ventana anterior.

· Al final presione OK.

· Aparece la ventana Projector en la cual se introduce el tipo de unidades de la nueva proyección.

[image: image122.png]ArcView GIS Version 3.0a
Ele Edi Yew Iheme Giaphics Window Help COBERTURAS

Coordenadas UTM

ol oeptosshp

ol Deptoz_uim st
=





· Para nuestro ejemplo, la unidades de salida seran Meters (metros).
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A continuación aparece otra ventana de Projection Properties, en la cual se introducirá los valores del sistema de coordenadas para nuevo mapa. Los valores a introducir se muestran a continuación:

· Los valores de la ventana anterior se refieren al sistema UTM, Zona 16, que es la que le corresponde a El Salvador. Presione OK.

· Para recalcular áreas y perímetros  del nuevo archivo reproyectado presione Yes.

· En la siguiente ventana presione OK para agregar el nuevo archivo reproyectado como un tema a la vista.

· Indique en que vista aparecera el nuevo archivo como tema.

· Guarde el nuevo archivo reproyectado, para nuestro ejemplo lo nombraremos como Deptos_UTM.shp, en AV_CURSO\DATA\ANALISIS.

· El nuevo archivo se carga en la vista, entonces actívelo y enciéndalo, luego aplique un Zoom to Theme para poder desplegar el mapa.

· El mapa aparece desplegado ya con el nuevo sistema de coordenadas (UTM).

[image: image124.png]Load Script

File Name: Ditectoies:

oK
[cabaplave | diesibay_gshacviemisamplestsc ——————
D algnga.ave 2 [Ea < Cancel
D avheader.ave J & esi
D) bivarleg ave & av_gis30
D bufferave & awcview
[ briegave (= samples.
D caledistave
N_chanaesting.ave | =
List Files of Type: Dives:

[Bverue Serpt 5 N E =





EJEMPLO. ( Grados Decimales  a  UTM)

· Cargue una nueva Vista.

· Cambie las unidades de la Vista a Decimal Degree. Desde el Menu bar, seleccione View, luego Properties. En la casilla de Map Units seleccione Decimal Degree.
· Cargue el tema Basepais_dd.shp, el cual contiene el Mapa de El Salvador con sistema de coordenadas Grados Decimales. Su ubicación es: AV_CURSO\DATA\MAPA_BASE
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· Reproyecte el tema a UTM. Haga click en el boton [image: image89.bmp] Projector. Como la proyección de entrada es Decimal Degree, no aparece la ventana para solicitar sus parámetros, sino que solicita de una sola vez los parámetros para la proyección de salida, en este caso, UTM.

· Realice los mismos pasos del ejemplo anterior para terminar.

EJERCICIO.

Transforme el mapa anteriormente creado en UTM a Lambert Conformal Conic.

6. SCRIPTS

QUE ES UN SCRIPT Y CUAL ES SU USO?

Los Scripts son archivos o macros que realizan un procedimiento determinado en ArcView. Pueden ser utilizados para automatizar ArcView.  Los scripts se cargan desde el modulo de SCRIPTS.

SCRIPTS MAS COMUNES QUE VIENEN CON ARCVIEW

Calcular Áreas y Perímetros.

Script para calcular el area y perimetro de archivos de tipo poligono y de linea, los cuales mantienen unidades diferentes a Grados Decimales. Si el shape es de tipo poligono, calcula areas y perimetros; si es de tipo de linea, calcula solo longitudes. Se usa cuando se crea o se modifica un shape. Nombre: Calcapl.ave

Ejemplo:

Cargue una vista

Cargue un tema de poligonos, por ejemplo: Áreas Naturales Protegidas, que esta en AV_CURSO\DATA\TEMATICAS\Snanp.shp

En el Menu bar, seleccione Window, y luego Untitled (puede ser el nombre del proyecto)
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Desde la ventana de Projects, entre al ambiente de Scripts.
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Haga click en el botón [image: image90.bmp]   Load Text File, para cargar el script, el cual esta en ESRI\AV_GIS\ARCVIEW\SAMPLES\SCRIPT\Calcapl.ave
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Compile el script antes de ejecutarlo. Haga click en el boton [image: image91.bmp]
· Despliegue las pantallas de Vistas y de Scripts al mismo tiempo. Desde el Menu bar, seleccione Window, luego Tile.

· Aparecen las ventana en modo TILE.
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· Haga click sobre la ventana de View, luego haga click sobre la ventana del Script. Esto es porque este script trabaja sobre elementos de una Vista, es por eso que antes de seleccionar la ventana de Script  hay que seleccionar la ventana de la Vista.

· Para ejecutar el script, haga click sobre el botón [image: image92.bmp]  Run.

· ArcView calcula el área y perímetro del shape Snanp.shp 

Union de temas (UNION THEMES).

Script que crea un archivo apartir de la union de dos o  mas  temas del mismo tipo de feature y sistema de coordenadas.  Posteriormente, sera necesario aplicarle el script de Calcular areas y perimetros. Nombre: Mrgthems.ave

Ejemplo:

Cree una vista

Cree dos archivos de puntos y nombrelos Puntos1.shp y Puntos2.shp, ambos grábelos en AV_CURSO\DATA\ANÁLISIS. Salga de la Vista, através del Menu bar, Window, Untitled

Cargue un script

· Haga click en el botón  [image: image93.bmp] para cargar el script Mrgthems.ave. 
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Aparece la ventana de Load Script

· Aparece el script cargado en una ventana.

· Compile el script. Haga click en el botón [image: image94.bmp][image: image131.png]e —
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· Despliegue las ventanas de Views y  Scripts al mismo tiempo. Desde el Menu bar, Window, Tile.

· Antes de ejecutar el script, haga click sobre la ventana de Views y posteriormente a la ventana de Scripts

· Ejecute el script, haga click en el botón [image: image95.bmp]
· Aparece la ventana de Merge Themes, seleccione el primer tema a unir y presione OK.
· Reaparece la ventana Merge Themes, seleccione el siguiente tema unir y presione OK.[image: image132.png]2 Viewl
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Para finalizar, pulse Cancel, y así comenzar a la unión de temas.

· Guarde el nuevo archivo como Puntos3.shp

· Agregue Puntos3.shp a la vista donde están los otros archivos shapes.

· A final aparece en la vista el tema Puntos3.shp que es la unión de Puntos1.shp y Puntos2.shp
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Cortar Temas (CLIP THEMES).
Este script corta un tema en base a otro y crea un tema como resultado de ese corte. Los temas deben de ser del mismo tipo de feature y sistema de coordenadas. Posteriormente, sera necesario aplicarle el script de Calcular Areas y Perímetros. Nombre del script: Clipthm.ave

Ejemplo:

Crearemos un archivo uso del suelo del municipio de San Miguel, al cual se le calcularán sus áreas.

· Cargue una vista

· Cargue y despliegue los shapes Municipios.shp y Usosuelo96.shp, División Municipal y Uso del Suelo respectivamente, los cuales están en: 

AV_CURSO\DATA\TEMATICAS

· Salga de la Vista, através del Menu Bar, Window, Untitled
· Cree un script.

· Haga click en el botón  [image: image96.bmp] para cargar el script Clipthm.ave
· Aparece la ventana Load Script
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· Aparece el script Clipthm.ave en la ventana de scripts
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· Compile el script. Haga click en el botón [image: image97.bmp]
· Despliegue las ventanas de Views y  Scripts al mismo tiempo. Desde el Menu Bar, Window, Tile

· [image: image137.png]Clip Theme: Theme to clip with

‘Which palygon theme is the clpping theme? [




Antes de ejecutar el Script, seleccione en base a qué se va a realizar el corte. Haga click en la ventana Vistas, y seleccione el municipio de San Miguel, ya que en base a éste se hará el corte. Si no se seleccionara ningún municipio, el corte lo haría en base a todo el archivo.

· Regrese o haga click a la ventana de Scripts y ejecute el script, haga click en el botón  [image: image98.bmp]
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Aparece la ventana Clip Theme, en la cual introduzca el tema que va ser cortado, en este caso, Usosuelo96.shp.

· Luego, reaparece la misma ventana, solicitando que introduzca el tema en base al cual se va a realizar el corte, en este caso Municipios.shp
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· Grabe el nuevo shape como SANMIGUEL_USOSUELO.shp en el directorio AV_CURSO\PROYECTOS
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Agregue el nuevo shape como Tema a la misma Vista.  Al final aparecerá el uso del suelo del municipio de San Miguel.

· Recuerde recalcular las áreas y perímetros de este shape.

Agregar coordenadas.

Este script agrega coordenadas X,Y al shape, ya sea de tipo punto o poligono. Los valores los agrega en dos nuevos campos que representan X,Y. Los valores son tomados en base al sistema de coordenadas del shape. Nombre del script: Addxycoo.ave

7. OPERACIONES CON POLIGONOS

Fusionando Polígonos

Si hay un grupo de polígonos que desea fusionar en un polígono, utilice esta opción. Si los polígonos fusionados comparten límites comunes, esto límites se eliminan para crear un polígono. Si los polígonos no son contiguos o no se superponen, el resultado será un elemento con varias partes. Para que se active es opción, el tema deberá de estar en modo de edición. Despues de realizar esta operación, será necesario recalcular el área y perímetro del nuevo polígono.

Ejemplo.

Fusionaremos los municipios del Area Metropolitana de San Salvador (AMSS) y crear una zona de manejo.

· Cargue en una vista el shape Municipios.shp
· [image: image142.png]w2
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Seleccione los municipios que pertenecen al AMSS.

· Edite el tema: desde el Menu bar, seleccione Theme, Start Editing.
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Fusione los municipios: desde el Menu bar, seleccione Edit, Union Feature
· Aparece los municipios del AMSS fusionados. Esta unión la puede grabar con otro nombre de archivo shape (Menu Bar, Theme, Save Edits As) o simplemente grabar sobre el shape actual (Menu Bar, Theme, Save Edits)

· Recalcule el área y perímetro del nuevo polígono.

Dividiendo Polígonos

Cuando edita los polígonos puede utilizar el botón desplegable [image: image99.bmp] Dividir Polígono, desde el Tools Bar. Para que se active, el tema deberá de estar en modo de edición. Este dibuja un línea a través del polígono y la cual lo divide en dos. También puede utilizar esta herramienta para dividir un polígono y seleccionar un área para borrar. Al finalizar es necesario recalcular el área y perímetro del polígono.

Ejemplo:

Dividir el área natural protegida llamada “Bosque El Imposible”

· Cargue en una vista el shape Snanp.shp, areas naturales protegidas.

· Seleccione la del “Bosque El Imposible” y hagale un acercamiento.
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Edite el tema: desde el Menu Bar, Themes, Start Editing.
· Haga click en el botón desplegable [image: image100.bmp].

· [image: image145.png]iewl L-15]
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Dibuje la línea que dividirá el polígono. Un click para iniciar y avanzar, doble click para terminar la línea. Puede dibujar varias divisiones.

· Grabe el archivo y recalcule las áreas y perímetros de los polígonos creados.

Agregando Polígonos Adyacentes.

Utilice esta herramienta para agregar un polígono que comparta una parte de su límite con el que va a agregar (polígono adyacente), de esta manera ya no es necesario dibujar la frontera común entre ambos . El botón desplegable [image: image101.bmp] Agregar Polígono Adyacente, se encuentran en el Tool Bar.  Para que se active, el tema deberá de estar en modo de edición.

Ejemplo:

Al ejemplo anterior, al parque nacional “El Imposible” le agregaremos una porción en su límite norte, debido a que éste se ha expandido en sus fronteras.

· Active el tema de Snanp.shp y haga el enfoque al parque nacional “El Imposible”

· Activele la modalidad de edición.

· [image: image146.png]iew]

Snanp she =]

—_




[image: image147.png]iewl

Snanp she

—_ L] L]

Segment Length: 292599 Perimeter: 34,181.41 Area: 3300048005 sq



Comience a dibujar la nueva frontera norte del parque. Haga click en el botón desplegable [image: image102.bmp], haga un click izquierdo donde iniciará a dibujar y un click para cada vértice  a lo largo de la línea y luego haga doble click en el punto final (el punto inicial y final por lo general se hacen un poco adentro del polígono adyacente para que este puede adyacerse con el nuevo polígono)

· En la primera ventana aparece el momento en que se dibuja la línea para el nuevo polígono. En la segunda ventana aparece el momento cuando se cierra el nuevo polígono.

· Grabe las modificaciones y luego recalcule el área y perímetro para el nuevo polígono.

Creando Huecos en los Polígonos

Si tiene un polígono y le desea crear un hueco (por ejemplo un cuerpo de agua), utilice la opción Combine Features, que está en el menú de Edit, del Menu Bar.

Para utilizar esta opción, el Tema deberá de estar en modalidad de edición. Al terminar de usar esta opción, recalcule las áreas y perímetros.

Ejemplo:

Al ejemplo anterior, le crearemos un polígono hueco, el cual representará a un área que ya no pertenece al parque nacional “El Imposible”

· Active el tema de Snanp.shp y haga el enfoque al parque nacional “El Imposible”

· Activele la modalidad de edición.

· Dibuje el nuevo polígono que servirá para crear el hueco, con el botón [image: image103.bmp] que está en el Tools Bar. También puede ocupar los botones [image: image104.bmp] y [image: image105.bmp] para dibujar rectángulos y círculos respectivamente.Después de dibujar el polígono hueco, utilice el botón  [image: image106.bmp]  para señalar a ambos polígonos (el hueco y el afectado)

· Realice el corte. Desde el Menu Bar, Edit, seleccione Combine Features.
· En la primera ventana, aparece el momento cuando se esta dibujando el polígono que creará el hueco. En la segunda ventana, aparece el momento cuando se ha creado el hueco.

· Grabe el archivo, y recalcule las áreas y perímetros.
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